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1. Zusammenfassung

Im Rahmen der Umsetzung der EU-WasserrahmenrighiliElJ-WRRL) sowie des bundes-
weiten Seenmonitoring-Programms wurde 2016 in SehteHolstein das Phyto- und
Zooplankton von 7 natirlichen Seen untersucht. \allen Seen wurden im Zeitraum
Marz/April bis Oktober/November in nahezu monatinhAbstanden aus unterschiedlichen
Tiefen Schopfproben als Mischproben fur die Phynoktonanalyse entnommen. Die Seen
wurden anschlieend im Rahmen der EU-WRRL anhan@dalitdtskomponente (QK) Phy-
toplankton bewertet, bei dem multimetrisch die Rlanbiomasse (Chlorophyll a und Biovo-
lumen), der Anteil ausgewahlter Algenklassen uraHfufigkeit von Indikatorarten gewich-
tet einbezogen werden (Phyto-See-Index = PSI)Valsion wurde PHYTOSEE 6.0 verwen-
det. Dabei wurde im Voraus vom LLUR der Seetyp ib@st, um eine Referenztrophie zu
ermitteln und den See zu bewerten.

Des Weiteren wurden Netzproben und in den FlachSe&ipfproben, die anschlielend mit
einem Netz eingeengt wurden, fur die Zooplanktahs® entnommen (Maschenweite der
netze: 55 pm). Im Anschlufd wurden die Seen mit deaen Verfahren PhytoLoss bewertet,
bei dem schwerpunktmafig durch Vernetzung mit dejidplanktondaten u.a. die Bedeutung
des Grazing bewertet wird.

Zudem wurde einmalig an der tiefsten Stelle eirgbPraus dem annahernd obersten Zenti-
meter des Profundalschlamms entnommen und aufldrktpschen Diatomeen untersucht.
Daraus wurde der DI-PROF berechnet, der fakultativ Gesamtbewertung eines Sees bei-
tragt.

Die Bewertung der Seen anhand der Qualitatskompen@K) Phytoplankton ergab unter
Einbeziehung der fachgutachterlichen Plausibilgéiging fur die einzelnen Messstellen fol-
gende Einstufung (PSI ohne DI-PROF), wobei in degd® falls vorhanden, der gesamte
maogliche Probenahmezeitraum (Mérz — November) emgpen wurde:

e Guter 6kologischer Zustand fur 5 Seen (Behlendorfer &ePloner See, Gr. Ponitzer
See, Schluensee und Gr. Segeberger See),

» MaRiger 6kologischer Zustand fur 2 Seen (DobersdorferuBeeWittensee).

Vor dem Hintergrund der limnochemischen und physkbhen Daten und friherer Untersu-
chungen wurden die ermittelten Daten des Jahre§ Biyeordnet und bewertet (nach See-
name sortiert):

» Der stabil geschichtete stark mesotrofdehlendorfer See(Seetyp 13), der Ende 2009
restauriert wurde (Bentophos-Behandlung), weidt 2810 deutlich geringere Phosphor-
und seit 2011 geringere Phytoplanktongehalte au¥at der Restaurierung. Im aktuellen
Jahr wurden noch niedrigere Nahrstoff- und Plandgdwalte als in den letzten Jahren er-
mittelt, was sich auch in einem niedrigen Trophied PSI-Wert (gut) widerspiegelt. Ver-
schiedene oligotraphente Phytoplankton-Arten wurdech 2016 gefunden. Der See
weist alljahrlich ein ausgepragtes Tiefenchlorophgkimum wahrend der sommerlichen
Schichtung im Metalimnion auf, das jedoch an denster Terminen der letzten Jahre
nicht erfasst wurde. Beim Zooplankton hat sichligation seit der Restaurierung eben-
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falls verbessert. Der FralR3druck seitens des Zokfnas auf das Phytoplankton ist stéar-
ker, der Umsatz von Phytoplankton- in Zooplanktosseaist besser geworden. Eine Aus-
nahme ist lediglich das Jahr 2015, das auch irBagrertung durch das Phytoplankton
abfallt. Die Biomassen des Zooplanktons sind nashRestaurierung zunachst (zum Jahr
2011 hin) angestiegen, haben aber ab 2012 abgenonaeim Sommer wieder niedrige
Groéfenindex Cladoceren (GIC=MCM) weist darauf ldass der Fischpradationsdruck
auf das Zooplankton nach dem Abfischen im Jahr 2089 die Jahre wieder starker ge-
worden ist.

» Der grof3flachige schwach polymiktiscBebersdorfer SegSeetyp 14), der seit 1999 all-
jahrlich nahezu monatlich wahrend der Vegetationede untersucht wird, ist ein plank-
tondominierter Flachsee der Trophiestufe eutroptD@r See weist moderat erhdhte
Planktongehalte mit ganzjahriger Prédsenz von Bamlbhyceen und sommerlich-
herbstlicher Dominanz von Dinophyceen und Cyanadaki auf. Der See war 2016 eher
sommerlich stabil geschichtet, so dass die Natirstoid Planktongehalte in der durch-
lichteten Zone nur moderat erh6ht waren. Der Seelevin die Klasse 3 (,malig“) einge-
stuft. Der Vergleich der letzten 18 Jahre (Verdieder ersten 5 mit den letzten 5 Jahren)
zeigt eine etwa um 1 Drittel geringere Konzentratieeim Phosphor (1 m Tiefe). Beim
Pytoplankton-Biovolumen und Chl.a-Gehalt ist demaiiistrend &hnlich stark. Bei den
dominanten Algen-Arten ist keine Anderung erkenniier PSI schlieRlich verringert
sich um eine halbe Zustandsklasse. Hinsichtliched#élichen Entwicklung des Zooplank-
tons ist eine Abnahme der mittleren Biomasse Uleedahre zu beobachten. Entsprechend
der Dominanz von schlecht fressbaren CyanobaktemenDinophyceen im Sommer bei
gleichzeitig hoher Phytoplankton-Masse ist der Umsan Phyto- in Zooplankton-Masse
sehr niedrig. Im PhytoLoss-Verfahren betragt detetithied zwischen dem Cladoceren-
Grazing-Index und dem Umsatz von Phyto- in Zooplamasse (Z/P) auch im aktuel-
len Jahr 2 Effektklassen, was in Richtung eineseligaen Grazing-Effekts* weist, d.h. ei-
ner Forderung der schlecht fressbaren Algen duedeigung der konkurrierenden, gut
fressbaren Algen tber das Grazing.

» Der grofiflachige, stabil geschichtete und im letzlahrzehnt meist schwach eutrophe
Grol3e Ploner Seg(Seetyp 13) wird seit 1998 nahezu monatlich wahréer Vegetati-
onsperiode limnochemisch und planktologisch untdrsuDer windexponierte See ist
beim Phytoplankton nahezu ganzjahrig durch growme Kieselalgen und im Sommer
bei geringen Biomassen vor allem durch Flagell@&amlund- und Hornalgen) gepréagt, so
auch 2016. Der deutliche Frihjahrs-Kieselalgenpeaweist auf erhohte Nahrstoffgehal-
te wahrend der Phase der Durchmischung. Der Segdevd@16 anhand des Phytoplank-
tons erstmalig als ,gUteingestuft, da kein erhéhter Frihjahrs-Kieselalgakperfasst
wurde. Der Vergleich der letzten 19 Jahre (Verglaer ersten 5 mit den letzten 5 Jah-
ren) zeigt wie beim Dobersdorfer See eine etwa ubritel geringere Konzentration
beim Phosphor (1 m Tiefe). Beim Phytoplankton-Bioween und Chl.a-Gehalt ist der
Abwartstrend etwas schwacher, etwa ein Funftel. di dominanten Algen-Arten ist
keine Anderung erkennbar. Der PSI schlie3lich mgeit sich um weniger als eine halbe
Zustandsklasse. Beim Zooplankton ist im Grol3en étl&@ee eine deutliche Abwartsent-
wicklung in der H6he der mittleren Biomasse zu seligas Zooplankton besteht Gber-
wiegend aus kleineren Filtrierern, der Fral3dructese des Zooplanktons auf das Phyto-
plankton ist Uberwiegend (Ausnahme Jahr 2013) schveasgepragt, der Umsatz von
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Phytoplankton- in Zooplanktomasse ist niedrig bisrdalls moderat. Vermutlich spielen
die Fische in diesem See eine wichtige Rolle a&l&oren, die grol3e Zooplankter elimi-
nieren. Hinsichtlich der zeitlichen Entwicklung dirarallelen zwischen dem Dobersdor-
fer und dem GroR3en Ploner See zu sehen, die iraizj dass die Witterung bei der jah-
reszeitlichen Entwicklung eine bedeutende Rollelspi

» Der mittelgrof3e dimiktisch&roRe Ponitzer SegqSeetyp 13) ist ein ndhrstoffarmer, me-
sotropher See mit nur leicht erhéhten Phytoplardebalten, der auch wahrend der Voll-
zirkulation keine hohen Nahrstoffgehalte aufweBies und das Vorkommen von ver-
schiedenen oligotraphenten Arten rechtfertigenrsaits die ,gute” Einstufung des Sees
fur 2016, die im Grenzbereich zu ,magig” liegt. Amerseits verweisen nicht erfasste Tie-
fenchlorophylimaxima in 6 — 8 m Tiefe auf eine mégé hohere Einstufung. Die gegen-
Uber dem deutlich kalteren Jahr 2010 verbessemstiung ist zu relativieren. Das
Zooplankton (insbesondere das Cladocerenplanktbh)nii Gro3en Poénitzer See einen
sehr starken FraR3druck auf das Phytoplankton aeislUmsatz von Phyto- in Zooplank-
tonmasse ist gut, der Fral3druck seitens der Figahelas Zooplankton moderat. In der
zeitlichen Entwicklung der Biomasse sind keine Vieigtungen gegenuber dem Jahr 2010
festzustellen. Der See zeigt Biomassen, wie sieifign mesotrophen See typisch sind.
Erwahneswert ist die anteilig starke Prasenz ddvivmen, calanoiden Ruderful3krebse,
die auf gunstige, eher nahrstoffarmere Bedingumganeist.

» Der als polymiktisch eingestuftérol3e Segeberger SeéSeetyp 14), der von Mai bis
August/September 2016 schwach geschichtet war,t Wacht erhdhte Nahrstoff- und
Phytoplanktongehalte auf. Aufgrund der vermehrtbogphorriicklésung aus dem Sedi-
ment im Hochsommer bildeten nostocale Blaualgeerekieinen Peak. Erhéhte Nahr-
stoffgehalte wahrend der Durchmischungsphase irhj&hii fihren zu einem ausgeprag-
ten Frihjahrs-Kieselalgenpeak, auch 2016. Trotzdemile der See mittels Phytoplank-
ton mit ,gut“ eingestuft, da ein ungeschichtet @sityfter See weniger streng bewertet
wird. Gegenuber friiheren Jahren zeigt sich fur 20d@ 2016 eine Abnahme der Néhr-
stoff- und Phytoplanktongehalte und eine Verbesggerdes Phyto-See-Indexes. Beim
Zooplankton ist Uber die Jahre wenig VeranderundenHohe der Biomasse festzustel-
len. Fur 2010, 2013 und 2016, fur die Biomassetiagen, ergibt sich eine mesotrophe
Einstufung. Der Fral3druck seitens des Zooplankamisias Phytoplankton ist im aktuel-
len Jahr stark, der Umsatz von Phytoplankton- inpfanktonmasse gut. Der im Sommer
stark zurtickgehende GIC indiziert deutliche Frafi¢&f auf das Zooplankton durch Fi-
sche. Eutrophierungszeiger sind beim Zooplanktohamden.

* Der sehr tiefe und sommerlich stabil geschich8tbluensegSeetyp 13) weist im Som-
mer sehr geringe Nahrstoff- und Phytoplanktongehalif, mit Dominanz von Flagellaten
(Horn- und Schlundalgen). Ein kleiner Blaualgenpmakierbst von stickstofffixierenden
nostocalen Arten verweist auf Stickstoffmangel ip@Sommer/Herbst in der durchlichte-
ten Zone. Ein relativ groRes Hypolimnion fihrt imh&ensee dazu, dass wahrend der
Vollzirkulation deutlich erhdhte Phosphorgehalte gmsamten Wasserkorper gefunden
werden, die zu kleineren (2016) oder grol3eren BhibkiKieselalgenpeaks (2010) fuhren.
Die sehr geringen Phytoplanktongehalte im SommedrHerbst und das Vorkommen von
verschiedenen oligotraphenten Arten rechtfertigetzdem die ,gute” Einstufung des
Sees anhand des Phytoplanktons. Das ZooplankttirdstuSee im aktuellen Jahr in den
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niedrigen mesotrophen Bereich ein. Die mesotrophstifung ergibt sich auch fir das
Jahr 2010. Auffallig im Schluensee ist die Prasamz grof3en Filtrierern im Sommer; der
GIC ist hoch. Folglich ist der Pradationsdruck duféische als gering zu werten. Der
Fral3druck seitens des Zooplanktons auf das Phyikiola ist moderat bis stark ausge-
pragt, der Umsatz von Phytoplankton- in Zooplankiasse ist gut. Im Vergleich zum
ebenfalls tiefen Grol3en Ploner See ist der Seechitish des Zooplanktons als deutlich
besser zu bewerten.

« Der mit fast 10 krh sehr groRflachige und gleichzeitig geschichiatigtensee (Seetyp
13) weist bei starker Windexponiertheit durch ggiol3es Epilimnion bis etwa 10 m Tiefe
erhohte Nahrstoffgehalte in der durchlichteten Zawé, die jedoch im Sommer und
Herbst bei Stuickstoffmangel nur wenig in Algenbasse umgesetzt werden. Der Anteil
der Blaualgen Nlicrocystig ist in dieser Zeit hoch. Anders ist es dagegehrerid der
Frihjahrsvollzirkulation, wenn bei noch hoheren psédffgehalten ausgepragte Kieselal-
genpeaks mit sehr hohen Biomassen gebildet wesde2010 und 2016. Durch Miteinbe-
ziehung dieser fruhjahrlichen hohen Biomassen wdetéWittensee mittels Phytoplank-
ton als ,maRig“, an der Grenze zu ,unbefriedigeneiihgestuft. Das Zooplankton im
Wittensee hat sich in der Hohe der Biomasse im ety zum Jahr 2010 nicht verandert
und stuft den See als mesotroph ein. In Ubereimsting mit dem Jahr 2010 stellen die
herbivoren, calanoiden Ruderful3krebse auch in @ennermonaten einen hohen Anteil
an der Zooplanktonmasse, was fir eine eher niedfigghie spricht. Der FralR3druck sei-
tens des Zooplanktons auf das Phytoplankton igk,si@er Umsatz von Phytoplankton- in
Zooplanktonmasse sehr gut. Der Fral3druck durcth&iaaf das Zooplankton ist als mo-
derat einzuschatzen.

2. Einleitung

Im Rahmen der Umsetzung der EU-Wasserrahmenrigh{iElU-WRRL) aus dem Jahr 2000
(EUROPAISCHEUNION 2000) ist fur die Bewertung des 6kologischen Zu$tarnvon Seen u.a.
die Untersuchung der Zusammensetzung, AbundanBiamdasse des Phytoplanktons gefor-
dert. Dies war Anlass, den 0kologischen Zustandsdbteswig-holsteinischen Seen anhand
des Phytoplanktons im Jahr 2015 zu untersuchen.

Es sollten dazu 2016 jahreszeitlich 7 naturlicherSeeziglich der Phytoplanktonentwicklung
(inkl. Profundaldiatomeen) im Rahmen einer opegatitazw. tiberblicksweisen Uberwachung
oder als Erfolgskontrolle nach einer Malinahme (Badbrfer See) untersucht werden. Der
GroRe Ploner See und Dobersdorfer See (ebensotigpettberwachung) sind gleichzeitig
Teil des bundesweiten Seenmonitorings des Umwetitbsamtes.

Zum besseren Verstandnis der Planktonzénose undNa®mungskettensteuerung war auch
die Entwicklung des Zooplanktons zu analysierert,dem Modul PhytoLoss. Es dient als In-
terpretationshilfe fur die Bewertungsergebnisseatdigaten Phyto-See-Indexes mithilfe von
Zooplankton-Indizes.
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Die erhobenen Daten sollten grafisch und textliahgdstellt werden und hinsichtlich der In-
dikatorfunktion des Planktons im Rahmen der EU-WRRItbereitet und bewertet werden.
Anhand von bereitgestellten Altdaten zum Planktad aur Trophie waren Tendenzen der
zeitlichen Entwicklung zu beschreiben.

3. Untersuchungsgewisser im Uberblick

Es wurden 7 naturliche Seen des Tieflands untetsalté > 50 ha. Der Grol3e Ploner See ist
mit einer Flache von annahernd 3000 ha der grd#e,Behlendorfer See mit 63 ha der

kleinste der untersuchten Seen 2016. Bis auf ddmeddorfer See und Gr. Segeberger See
weisen alle Seen eine stabile sommerliche Schighauh (Tab. 1).

In Tab. 2 sind die Messstellen des jeweiligen Sedgelistst.

Die Trophie der jeweiligen Messtellen wurde vom LR Werechnet. Danach sind funf Seen
mesotroph 2, zudem der Wittensee eutroph 1 un®deersdorfer See eutroph 2 (Tab. 3).

Tab. 1: Auflistung der 7 Untersuchungsgewasser 20d$ 1, mit wichtigen Seekenndaten (Daten-
guelle: LLUR). Die Seen sind alphabetisch geordnet.
Erlauterungen: VQ = Volumenquotient = oberird. Einzugsgebietsiiié / Seevolumen. *: Seetyp
nach MATHES et al. (2005) fur Seen > 50 ha.

See- | See- mittl. Seevol.

See- typ | flache Tiefe max. (Mio VQ (km2 Verweil-

Nr. Seename * (ha) (m) Tiefe (m)| m?) 106m'3) zeit (a)
0019 |Behlendorfer See 13 63 6,2 15,4 3,9 1,0 3,3
0062 | Dobersdorfer See 14 317 5,3 18,8 16,9 1,3 2,3
0114 | GroBer Pléner See 13 2840 13,5 56,2 384 1,0 3,1
0115 | GroRRer Ponitzer See | 13 108 5,5 19,2 5,9 0,5 5,9
0120 | Gr. Segeberger See 14 173 6,3 12,0 10,8 0,8 3,9
0353 | Schluensee 13 127 16,3 45,0 20,7 0,3 10
0449 | Wittensee 13 991 9,9 20,5 97,8 0,5 6,4

Tab. 2: Auflistung der 7 untersuchten Messstell@i&2mit den See- und Messtellen-Nummern
(Quelle: LLUR). Die Seen sind alphabetisch geordnet

See- Plank-
Nr. Seename MS-NR Messstelle ton-typ
0019 | Behlendorfer See 129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 13
0062 | Dobersdorfer See 129009 | Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste Stelle 14
0114 | Grol3er Ploner See 129102 | Gr. Pléner See, Siidteil, tiefste Stelle 13
0115 | GroRer Ponitzer See | 129045 | GroRRer Ponitzer See, tiefste Stelle 13
0120 | Gr. Segeberger See | 129008 | GroRer Segeberger See, tiefste Stelle 14
0353 | Schluensee 129006 | Schluensee, tiefste Stelle 13
0449 | Wittensee 129019 | Wittensee, tiefste Stelle 13
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Tab. 3: Trophiedaten von 7 Seen fur das Jahr 2008 (), eingestuft nach dem Verfahren von
RIEDMULLER ET AL. (2013). Die Seen sind alphabetisch geordnet (ibatdkunft: LLUR).

MSNR | M_NAME1 Gew- | Anzahl | Chl.a | Sichtt. | TP Sai-| TP | Tlge- | Troph.-

typ |Termine| Sajson |Saison | son | Friihj. | samt | klasse

(ng/l) | (m) | (ug/l) | (ng/l) gesamt

Behlendorfer See, meso-

129027 | tiefste Stelle 13 7 7,2 3,2 22 31 2,2 |troph2
Dobersdorfer See vor eu-

129009 | Schlesen, tiefste Stelle | 14 8 24 1,3 43 47 3,1 |troph2

GrolSer Ploner See, meso-

129102 | Stidteil, tiefste Stelle 13 8 5,9 4,3 45 67 2,3 |troph2

Grof3er Ponitzer See, meso-

129045 | tiefste Stelle 13 7 7,7 2,7 26 25 2,3 |troph2

Grol3er Segeberger meso-

129008 | See, tiefste Stelle 14 7 11 3,7 37 48 2,5 |troph2

Schluensee, tiefste meso-

129006 | Stelle 13 7 5,9 4,6 31 82 2,3 |troph2
Wittensee, tiefste eu-

129019 | Stelle 13 7 15 3,8 83 110 2,9 |trophl

4. Methoden

4.1 Feldmethodik

Von allen Seen wurden im Zeitraum Marz/April bist@der/November in etwa monatlichen
Abstanden aus unterschiedlichen Tiefen SchopfpratteMischproben fur die Phytoplank-
tonanalyse entnommen. Des Weiteren wurden Netzprahd in den Flachseen Schopfpro-
ben fur die Zooplanktonanalyse entnommen. Zudendevlreim Grof3teil der Messstellen
einmalig an der tiefsten Stelle eine Probe aus den@éhernd obersten Zentimeter des Pro-
fundalschlamms entnommen und auf die planktischieoBeen untersucht. Daraus wurde
der DI-PROF berechnet, der fakultativ zur Gesamérawg der Seen beitragt.

Die Proben fir die Analyse des Planktons und demischen Parameter wurden flr den
Behlendorfer See, Dobersdorfer See und Gr. Plorer(§anzjahrig) sowie fur die tbrigen

Seen im 1. Durchgang (Mérz) vom LLUR selbst genomnide Probenahme am Gr. Ponit-

zer See, Gr. Segeberger See, Schluensee und Weéten®lgte durch das Ingenieurblro fur
Wasser, Boden und Umweltschutz (wbu), Muhl Rosian@kreis Rostock). Die Probestellen

lagen jeweils an der tiefsten Stelle des Sees bewmehreren Stellen an der tiefsten Stelle
des Seebeckens. Die entnommenen Proben wurdenndeslabor Schleswig-Holstein ana-

lysiert.

Es wurden im Zeitraum Marz - November 2016 in em@natlichem Rhythmus insgesamt
folgende Anzahl Proben entnommen (Messstellen werchihe siehe Anhang Kap. 11.1 und
11.2):
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51 Schopfproben von 7 Messstellen (7 Sekir)dasPhytoplankton (250 ml fur das
gesamte Phytoplankton), mit anschlieBender Lugeliing. 50 der 51 Proben wur-
den ausgewertet.

51 Schopfproben (Rickstellproben) fur die Erstelwon Schalenpraparaten ZDi
atomeenanalysemit anschlielender Lugolfixierung. Davon wurdenP¥®ben pra-
pariert (s.u.)

einmalig 7 Profundalproben (7 Messstellen aus hjSaes dem Profundalschlamms
zur Analyse deProfundaldiatomeen Die Proben wurden im Anschluf an die Pro-
benahme in einem Gefrierbeutel kiihl und dunkelxierfi gelagert und danach einge-
froren. Der oberste Zentimeter integriert in etwia dusammensetzung der Di-

atomeenflora der letzten 3 (2-6) Jahrex@bRF et al. 2008). Alle 7 Proben wurden

ausgewertet.

51 Netz- (Vertikalzige) von 7 Messstellen (7 Seéin) die Analyse deZooplank-
tons. Alle 51 Proben wurden ausgewertet.

Die Probenahme fiir dé&hytoplankton wurde nach einem festem Schema des LLUR in An-
lehnung an NDORF et al. (2008) durchgefiihrt. Die Tiefe der Integrabe wurde wie folgt
ermittelt:

Flache ungeschichtete Seen

o Probenahme aus der durchmischten Schicht bis 6efe, Tledoch maximal bis
1 m tber Grund

Tiefere geschichtete Seen

0 Bei Durchmischung des Wasserkorpers wird die Prafwere bis zur mittleren
Tiefe, maximal bis 10 m Tiefe, durchgefihrt.

o Bei sommerlicher Schichtung und der Bedingung ¥ Z., (= euphotische
Zone > Epilimnion) wird eine Probe aus der euplobién Zone (= Sichttiefe x
2,5), maximal bis 10 m Tiefe, entnommen.

o0 Bei sommerlicher Schichtung und der Bedingung Z Z, also in ,triiben
Seen*, wird eine Probe nur bis zur Epilimniontiefgnommen, maximal bis
10m Tiefe.

Die Proben in den von WBU beprobten Seen wurderemém LIMNOS-Wasserschoépfer (2
Liter) in 1-2 m-Abstanden vertikal entnommen undBamd des Bootes zu einer Mischprobe
vereinigt (in Anlehnung an INDORF et al. 2008). Die Probenentnahme in den vom LLER b
probten Seen erfolgte mittels eines integrierer@igmipfers (IWS, Hydrobios).

Die Proben fur diZooplanktonanalysewurden an der tiefsten Stelle durch Vertikalzige mi
einem Planktonnetz der Maschenweite 55 um mit Azkegel (Fa. Hydrobios, Netzlange 50
cm, Netz6ffnung 10 cm) von ca. 2 m uber Grund bis@berflache entnommen (Auflistung
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im Anhang in Kap. 11.2). Alle Proben wurden vor @nt Formaldehyd fixiert (etwa 4 %
Endkonzentration).

4.2 Labormethodik

4.2.1 Phytoplanktonanalyse in der Lugolprobe

Das Phytoplankton wurde durch Auswertung &@nlugolisierten Schopfprobenanalysiert.
Die Juli-Probe vom Wittensee konnte wegen mangelhdgyolfixierung nicht analysiert
werden.

Die qualitative und quantitative Analyse des Phigoktons der Lugolprobe erfolgte, so weit
maoglich, an einem Umkehrmikroskop der Fa. Leitz billifeldbeleuchtung mit bis zu
790facher VergroRerung, des weiteren bei schwiarigestimmenden Arten mit einem Inter-
ferenz-Auflichtmikroskop mit bis zu 1000facher Vei§erung.

Die Labor-Analyse erfolgte in Anlehnung anxNorr et al. (2008) und MXDORF et al.
(2010).

Die qualitative Analyse erfolgte moglichst auf Avsau, in der Regel aber zumindest bis zu
dem Mindestbestimmbarkeitsniveau, das im Rahmen Hetwicklung des WRRL-
Bewertungssystems von der Arbeitsgruppe Mischia. 2005 und ff.) fur jedes Taxon fest-
gelegt wurde. Jedes erfasste Taxon erhielt diei&@azeng und ID-Nummer aus der harmoni-
sierten Phytoplankton-Taxaliste Deutschlands, dgedem Internet herunterladbar ist (Websi-
te Dr. Ute Mischke, IGB, mit Stand vom Juni 2009).

Fur die quantitative Analyse der Taxa der Lugolgr@urden, wenn mdglich, mindestens 15
Arten bzw. Taxa quantitativ erfasst. Es wurden dabedestens 95 % der Biomasse ermittelt
und mindestens 400 Objekte pro Probe gezahlt. endanz des Phytoplanktons wurde
durch Auszéhlen der gesamten Sedimentationskamdervmn Transekten, abhangig von
GroRe und Dichte der Organismen, ermittelt. Bei d&nlung kleinerer dominanter Phyto-
planktontaxa wurden mindestens 60 Zellen bzw. Zdhéten pro Art in mindestens zwei
Transekten ausgezahlt. GroRere Taxa wurden in ggoReeilflachen bzw. der gesamten
Kammer ausgewertet. Zu zahlende Faden in der Lugodp(incl.Aulacoseird wurden in der
Regel in 100-um- Stiicke eingeteilt und dann gezahlt

Bei erh6htem Vorkommen von gallertigen CyanobakterfmeistMicrocystig wurde eine
Teilprobe der Lugolprobe mit einem Ultraschall-Desgrator (Sonoplus Ultraschall-Homo-
genisator HD 2070) behandelt, so dass die Koloaiggelost wurden und die Zellen einzeln
gezahlt werden konnten. Es wurde mindestens 2 Imein/0 % Power beschallt. In der unbe-
handelten Lugolprobe wurde vorher der jeweiligeelintler einzelnen chroococcalen Arten
an der Gesamtanzahl der Zellen abgeschatzt.

Autotrophes Picoplankton (APP) wurde nicht gesonderder unfixierten Probe gezahlt.
Dadurch ist es moglich, dass diese Gruppe bei dbluAg der Lugolprobe unterschatzt wur-
de.
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Das Korpervolumen des Phytoplanktons der Lugolpmbede durch Anndherung an geo-
metrische Korper in Anlehnung an ATT (1998) umbRBAK & ADRIAN (1999) ermittelt. Bei

in der GroRRe stark variablen Taxa wurden ca. 26@gdro Taxon oder Grof3enklasse ausge-
messen. Bei Taxa mit nahezu konstantem Volumenevdaes VVolumen der einmal vermes-
senen Zelle beim n&chsten Termin wiederverwendsts8&ten vorkommenden Taxa wurden
vereinzelt Volumina aus der Literatur verwendets B&ovolumen wurde fur jedes Taxon, je-
de Algenklasse und die Gesamtprobe berechnet.

4.2.2 Pelagialdiatomeen

Parallel zur Quantifizierung des gesamten Phytdqtars der Lugolprobe wurden anhand der
angefertigten Diatomeen-Praparate der Rucksteljprabe relativen Abundanzen der solita-
ren zentrischen Diatomeen bestimmt. Es wurden mibdh analysiert, wenn die Diatomeen
einen nennenswerten Anteil an der Gesamtbiomadseeaen. Es wurden voB5 Proben
Préaparate angefertigt und analysiert.

Die Aufbereitung, Praparation und Analyse der Haldmtomeen erfolgte gemafld Verfah-
rensvorschrift (MsCHKE & NIXDORF 2008). Die Untersuchungen wurden an einem Olympus-
Durchlichtmikroskop mit Interferenzkontrast (DICgibl000-facher Vergrof3erung durchge-
fuhrt. Es wurden je 200 Objekte gezahlt, auf Artraiv determiniert und nach GréRenklassen
differenziert. Die ermittelten relativen Anteilerd&rten innerhalb der GroRenspektren wur-
den mit den Zahlergebnissen der Centrales-Groissetader Lugol-Schopfproben ins Ver-
haltnis gesetzt. So konnten durch Rickrechnungagolumenanteile der solitdren zentri-
schen Diatomeen auf Artebene angegeben werderelB@mPennales wurden, wenn maoglich,
zusatzlich bis zur Art bestimmt.

4.2.3 Profundaldiatomeen

Alle 7 entnommenen Profundalproben wurden pragaded von ihnen Dauerpréparate er-
stellt.

Die Aufbereitung, Praparation und Analyse der Rrdaldiatomeen erfolgte grundsatzlich
gemal Verfahrensanleitung IKNORF et al. 2008). Die Praparation erfolgte gemafR daen A
gaben zur ,Aufbereitung von Diatomeenproben nachWasserstoffperoxid-Methode von
VAN DER WERFF (1955)" (aus MKDORF et al. 2008). Auch hier wurden Diatomeenstreuprapa
rate in Naphrax eingebettet.

Die mikroskopische Analyse der planktischen Diatemerfolgte an einem Olympus BX51-
Durchlichtmikroskop mit Interferenzkontrast (DICgibl000-facher VergréRerung. Es wur-
den je Probe mindestens 400 Objekte gezahlt, aufiviau determiniert und die relativen
Abundanzen der Arten angegeben. Es waren keinerdd¢hiede beziglich der Préparation
oder mikroskopischen Analyse (z.B. der Zersetzuraghgzwischen den eingefrorenen und
den mit Ethanol versetzten Profundalproben erkemnba

4.2.4 Zooplanktonanalyse

Alle 51 entnommen Proben wurden analysiert.
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Vorbereitende Arbeiten

Die Bearbeitung der Proben erfolgte nach Vorgalmn Empfehlungen, die im LAWA Pro-
jekt ,PhytoLoss” (IENEKE, MAIER & MISCHKE 2015) bzw. in Projekten der LUBW erar-
beitet wurden(MAIER 2007 STICH, MAIER & HOPPE 2010; SICH & MAIER 2012;
MAIER & STICH 2012). Jede der angelieferten Zooplankton-Probaxevwor ihrer Bearbei-
tung zur Entfernung des Fixiermittels Formol zurgiciber ein 30 um Planktongaze-Sieb de-
kantiert und mit Leitungswasser gespult. Das Fiwigel wurde in Behéltern aufgefangen
und ordnungsgemal entsorgt bzw. zur Nachfixierureglev verwendet. Das im Sieb kon-
zentrierte Zooplankton wurde - je nach Dichte 250 — 1000 ml Kolben suspendiert. Aus
dieser Suspension wurden zwei oder mehr Teilpra@memommen. Als Zahlkammern wurden
Roéhrenkammern (Uberwiegend 10 ml Kammern) verwerdietnach einer Sedimentations-
zeit von ca. 10 (Crustaceen) bis 30 Minuten (Roi@t)y unter dem inversen Mikroskop
(Zeiss IM35) ausgezahlt wurden (Vergro3erung cafaél bei Crustaceen und 100-fach bei
Rotatorien). Bei der Suspension der Proben wurdecfdmehrfaches Schwenken und Um-
stirzen der Suspensionskolben) darauf geachtet, dies Zooplankton homogen verteilt ist.
Bei der Abfullung der Kammern wurde maoglichst ragdarbeitet, da grol3e Zooplankter
(Daphnien, eitragende Copepodenweibchen) rascimsatieren und bei ,langsamer Vorge-
hensweise” nicht reprasentativ erfasst werdenaBpektbestimmende Arten wurden mindes-
tens 100 Individuen ausgezahlt. Insgesamt wurdewesiens 400 Individuen je Probe (ohne
Copepoden Nauplien) ausgezahlt (siehe EmpfehluRbgtoLoss-Verfahrensanleitung).

Biomasse-Bestimmung

Zur Bestimmung der Frisch- bzw. Trockengewichtedaschiedenen Zooplanktontaxa wur-
den Mittelwerte aus vorangegangen Berichten (z.BIHR & STICH 2012; ARP, MAIER, &
MICHELS 2014) verwendet, d.h. flr Rotatorien feste Frisetighte je Taxon (BTTNER-
KOLISKO 1977, PAULI 1898), fur Crustaceen Trockengewichtdhand von Trockenge-
wichts-Ladngen-Relationen (z. B. CUMMINS et al. 19d9UMONT & DUMONT 1975;
BOTTRELL et al. 1976, Mc @GULEY 1984, QARTON & BERG 1990; TUMPLING &
FRIEDRICH 1999), wobei bei den Crustaceen GréfRenklassen dutpendstadien gezahit
wurden und ein mittlerer Wert verwendet wurde. @em Cladoceren wurden die Grol3enklas-
sen in 100 bis 300 um — Schritten aufgeteilt, watirdie Copepoden nach Stadien (Nauplien,
C1, C2, C3, C4, C5, Mannchen, Weibchen) eingeteiltden (ca. 100 bis 200 um — Schritte
zwischen den Stadien). Eine Standardisierung demBsse-Werte ist Uber das Projekt Phy-
toLoss in Arbeit bzw. fast abgeschlossereEEKE & MAIER, in Vorber.). Die hier im Be-
richt verwendeten Biomassen entsprechen weitgetlend,Standardbiomassen®, wie sie im
Projekt PhytoLoss erarbeitet bzw. derzeit festgelgden.

Zahlung, Artbestimmung

Die Bestimmung und Zahlung erfolgte - soweit mdglcauf Artbasis. Fur die Bestimmung
der Arten wurde die aktuelle Bestimmungsliteratarwendet: Rotatoria: 8STE & VOIGT
(1978), RITTNER-KOLISKO (1972), ®ONTIN 1978, NDGRADY et al. (1995), WGRADY &
SEGERS (2002); Cladocera: BNZIE (2005), EORNER (1972, 2000), WOROVCHINSKY
(1992), LEDER (1996), BMRNOV (1996), RLOVA-BIENKOWSKAJA (2001), HERBST
(1976 — nur Litoralcadoceren); CopepodaeH&R (1973), KEFER & FRYER (1978), ENSLE
(1993, 1996); Sonstige:IBK et al. (1972). Bei den Rotatorien wurde die GatGollotheca
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nicht weiter aufgetrennt, da hier die wesentlichgrkmale fir eine Artbestimmung (durch
die Fixierung der Tiere) nicht zuganglich sind bzvaren. Bei der Gattun§ynchaetavurde
zwischen den groRen Formen (in den vorliegendebhdr®. pectinataund kleinen Synchae-
ten (S tremula / S. oblonga / S. lakowitzia@auppe) differenziert. Fur die Abgrenzung von
LJArten® innerhalb der Gattungolyarthrawurde nach einer Graphik ausEMBERGER (1979)
verfahren: Individuen mit deutlich Gber korperlangg&chwimmflossen und einer Korperlange
von< ca. 100 um wurden aR. rematadeterminiert; Individuen mit etwa kdrperlangen bzw
deutlich Uber kdrperlangen Schwimmflossen und dff@perlange zwischen ca. 100 und 150
um wurden al$. vulgarisbzw. P. dolichopterabestimmt und Individuer 150 mit ca. kor-
perlangen, breiten bzw. sehr breiten SchwimmflosaEnP. major bzw. P. euryptera
Cladoceren wurden bis zur Art bestimmt. Intermexidorphen (,Hybride") wurden — soweit
maoglich — ebenfalls zugeordnet, wobei Gberwiegetahservativ* verfahren wurde. Copepo-
den wurden (soweit genigend Individuen préasentmyanemer bis zur Art bestimmt und die
Copepodidstadien wurden soweit moglich der jeweilig\rt zugeordnet. Eine Ausnahme bei
der Copepodid-Zuordnung machen in einigen (schgea) Fallen u. a. die ersten Copepodi-
de; diese wurden (falls die Zuordnung unsicher wlar)aspektbestimmenden Art zugeschla-
gen. Nauplien wurden nach Calanoiden und Cyclopoidiferenziert. Sofern notwendig,
wurden kritische Taxa mittels praparativer Methodbgesichert (z.B. P5 Praparation etc. bei
Copepoden). Informationen zu Indikatorarten wurderB. den Arbeiten Gwicz (1969),
KARABIN (1983), G\NNON & STEMBERGER (1978), GLLER & MULLER (1981) oder MIER
(1996) entnommen.

4.2.5 Daten- und Fotodokumentation

Es wurden von jeder lugolisierten Schopfprobe miteles zwei digitale Fotos des Phyto-
planktons aufgenommen. In der Regel wurde einrjédiersichtfoto bei 100- bzw. 250facher
VergroRerung zur Dokumentation erstellt. Die Kanmide war zum besseren Vergleich bei
nahezu allen Proben 100 mm. Die Fotos wurden mérdest am Umkehrmikroskop instal-

lierten Digitalkamera (CANON EOS 300 D) aufgenommere Fotos mit Angabe des jewei-

ligen Sees und Datum liegen dem Auftraggeber vor.

Desweiteren wurden Fotos von wichtigen Pelagiadt Brofundaldiatomeen erstellt.

Die Daten der Taxainventare und -haufigkeiten warihe Format MS Excel 2000 eingege-

ben und dem Auftraggeber auf Datentrager Ubermifiaé Fotografien mit Angabe des je-

weiligen Taxons bzw. der jeweiligen Probe sowie degehdrigen Standortdaten liegen dem
Auftraggeber vor.

4.3 Bewertung mittels Phytoplankton (PSI) im Rahmerder EU-WRRL

Es wurden 7 Messstellen von 7 Seen bewertet. DigeBang erfolgte nach MCHKE et al.
(2008), mit den neuesten Erganzungen und AnderunigenSoftware RHYTOSEE 6.0
Stand vom 6.3.201% MiscHKE et al. 06.03.2015 online). Es wurden fir die Beurgg die
Monate Marz und November mit einbezogen.

Die Bewertung wird mittels der Teilkomponenten ,Biasse”, ,Algenklassen”, und ,PTSI*
(Phytoplankton-Taxon-Seen-Index) und optional ddatdneen-Profundal-Indexes (,DI-
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PROF*) durchgefiihrt (ein Uberblick dazu findet sk MiscHKE et al.2008 und aktualisiert
bei MiscHKE et al.2015):

e Aus den drei Teilkomponenten ,Biomasse®, ,Algenklas”‘ und ,PTSI* wird, spezifisch
fur jeden Seetyp, mithilfe von Gewichtungsfaktomgr Gesamtindex (PSI)ermittelt.
Fakultativ kann die Bewertung anhand des DI-PRO®&zugenommen werden (Gewich-
tungsfaktoren aller 4 Komponenten fur jeden Seetgl. 4). Es werden dabei die Werte
der Teilindices, nicht die 0kologischen Zustandsgéa, gemittelt. Der PSI wird mit einer
Stelle hinter dem Komma dargestellt. Der Gesamirieiel wird, wie auch bei jedem Tei-
lindex moglich, einer 6kologischen Zustandsklassgeprdnet (Tab. 5). Zu beachten ist,
dass beim DI-PROF die Seetypisierung im VorfeldEenittlung des DI-PROFs eine an-
dere war, als bei der Ermittlung der anderen MeffMiSCHKE & NIXDORF 2008).

Tab. 4: Gewichtungsfaktoren zur Ermittlung des deluen Phyto-Seen-Index (PSI) fur natdrliche
Seen des Tieflands (BCHKE et al. 2015 un®lISCHKE et al. 6.3.15 onling

See- G-Faktor fir In- G-Faktor fur In- G-Faktor fur In- G-Faktor fir Index
typ dex ,Biomasse* dex ,Algenklasse” | dex ,PTSI" .Di-Prof*

10.1 4 3 3 1

10.2 4 3 3 1

13 4 3 3 3

11.1 4 3 2 2

11.2 4 3 2 2

12 4 3 2 2

14 4 3 2 1

Tab. 5: Indexwerte und entsprechende Einstufun@kiologische Zustandsklassen fur die Teil-
metrics und den PSI (ausi8¢HKE et al. 2015 uniISCHKE et al. 6.3.15 onling

Indexwert Zustandsklasse

0,5-1,5 1 = sehr gut (high)
151-25 2 = gut (good)
2,51-35 3 = maRig (moderate)
3,61-4,5 4 = unbefriedigend (poor)
451-55 5 = schlecht (bad)

4.4 Auswertung Zooplankton mit PhytoLoss

Die Auswertung erfolgte nach den Vorgaben im Phgts-Verfahren nach HNEKE, MAIER

& MISCHKE (2015). Im Rahmen der EU-WRRL wurde zur Kompletirey des planktischen
Nahrungsnetzes dieses PhytoLoss-Verfahren eingefidbrdient als Interpretationshilfe fur
die Bewertungsergebnisse des obligaten Phyto-Sbe«ds mithilfe von Zooplankton-
Indizes.

» Uber das PhytoLoss-Modul (MS Access) wurden veesitdnie Indizes berechnet. Jedem
berechneten Index wird anschlielRend gikelogische Zustandsklasse, hier Effektklas-
segenannt, zugeordnet. Es gibEffektklassen wobei Klasse 1 einer geringen Auspra-
gung und Klasse 7 einer sehr starken Auspragurspectit. Die wichtigen Ergebnisse flr
jeden See wurden als Steckbriefe in Tabellenforohdia wichtigen Indizes Uber ein Ra-
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dardiagramm visualisiert (vgl. ENEKE, MAIER & MISCHKE 2015). Die 7 Klassen des
Radardiagramms beinhalten folgende Indices:

e Als mdgliches Mal3 fir top-down Effekte wird der @dgeren GroRenindex (MCM =
Mittlere Cladoceren-Biomasse eines Individuumshé&iGIC) berechnet. Dieser Index
errechnet sich als Quotient aus der mittleren Glacmmasse und der mittleren A-
bundanz der Cladoceren einer Probe. UnterschiegteMCM im Sommer (zur Zeit des
starksten Fisch-Pradationsdruckes) 6 [fgdas Gewicht einer 1 mm langen Daphnie), so
wird der Pradationdruck durch Fische als mindestanderat eingestuft. Die Abschét-
zung der ,top-down* Effekte durch Fischfral3 mittM€M basiert v. a. auf den in der Li-
teratur beschriebenen Fakten, dass Fische gro®eg Wechtfahige und auffallig gefarbte
Individuen selektieren. Hierbei ist allerdings zeridcksichtigen, dass das Grol3enspekt-
rum u. a. auch ,bottom up“ gesteuert wird. Emghe Effektklassebedeutet somit eine
kleine mittlere Cladocerenbiomasse (kleiner QuaYiemes Individuums und gleichzeitig
einen zu vermutenden grof3en FischfralRdruck. Erdisprel bedeutet eine kleine Effekt-
klasse eine im Mittel grol3e mittlere Cladocerenmagsd somit einen kleinen Fisch-
fraR3druck. Die Effektklassen sind somit am vermanetischfral3druck ausgerichtet. Der
Ausdruck MCM flr diese Effektklassse ist daherfitheend und wurde mittlerweile kor-
rigiert bzw. verandert.

* Das Z/P Verhéltnis ergibt sich aus dem Verhéaltnis Zooplankton- zu tBfbankton-
Volumen und kann den Umsatz von Phytoplankton- @opglanktonmasse beschreiben.
Der Index orientiert sich arEPPESENet al. (1997).

e Die IndizesFQI und FQIC (FQI fur das Metazooplankton und FQI@ die Cladoceren)
geben Aufschluss Uber die Futterqualitat des Phamégons, und gleichzeitig Uber eine
maogliche Futterlimitation (vgl. LMPERT & SCHOBER 1980; LAMPERT 1988). Bei die-
sen Indizes ist zu beachten, dass die Effektklassenbesseren Verstandtnis in % fress-
bare Algen umgerechnet werden sollten, wobei %0X 6, Effektklasse ergeben (bzw. Ef-
fektklasse / 0,07 = %).

* Die Grazing-IndizesMGI (= Metazooplankton-Grazing-Indgxind CGI (= Cladoceren-
Grazing-Index) charakterisieren den Fra3druck desplanktons auf das fressbare Phyto-
plankton (Details siehe ENEKE, MAIER & MISCHKE 2015).

Umrechnung der Biomassen von Phyto- und Zooplankton

« Die Berechnung der Indizes Uber das PhytoLoss-Medalgte in Anlehnung an das Phy-
toplankton tber das Biovolumen, wobei fur die im d@adardiagrammen und Steckbrie-
fen ausgegebenen wichtigsten Indizes der aussdtygeir&ommeraspekt (Ende Juni bis
Anfang Oktober) bertcksichtigt wurde. Das Biovolum{e Frischgewicht) der Crustace-
en wurde durch Umrechnung der Trockengewichte &lhitvobei die Trockenmasse in
mg/L normalerweise bei ca. 10-20 % des Biovolunieman?/L liegt. In Zukunft soll das
Biovolumen pauschal als Trockenmasse (mg/L) x Biovolumen (mniL) festgesetzt
werden. Eine Festlegung auf Faktor/Multiplikator dder sogar 20 ist aber noch in Dis-
kussion.

» Textlich sowie in einigen Tabellen wurden zusatrlreim PhytoLoss-Verfahren die Tro-
ckenmassen (als Mediane fur den Untersuchungszmijrbeschrieben, da fur die Plank-
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toncrustaceen zahlreiche, exakte Trockenmassen{vgagworliegen. Sofern das Biovo-
lumen des Phytoplanktons in Trockenmasse umgereeburee, wurde nach BBNOLDS
(1984) die Beziehung , Trockengewicht in mg/L = 45d%s Biovolumens bzw. Frischge-
wichts® im mn¥/L angenommen. Zu beachten ist somit, dass die&/Vgerechnet tiber
das Biovolumen, von den Werten, gerechnet UberKBrmoassen, abweichen bzw. ab-
weichen konnen. Diese von Phytoloss abweichendst&amg wird jeweils gesondert
gekennzeichnet.

Bei der Ausgabe des Zooplankton-Gilden-Biovolumg@sigden-Zoo-BV) im Steckbrief sind
Taxa, wie Raubcladoceren, oder Bluschelmick&magboru$ -Larven nicht berlcksichtigt,
da diese als carnivore Taxa keinen unmittelbarefiusis auf das Phytoplankton haben.

Bei der Beschreibung der Ergebnisse werden zunfithgiden See die Artenzahl und faunis-
tische Besonderheiten genannt. AnschlieRend wetdeaspektbestimmenden Taxa und das
Nahrungsnetz beschrieben.

Bei der Beurteilung der Ergebnisse ist zu beachtass aufgrund des limitierten Probenah-
me-Zeitraums Winterarten bzw. Arten, die im sehtigen Frihjahr ihr Entwicklungsmaxi-
mum aufweisen, unterreprasentiert sind bzw. nidiaiset wurden. Zu beachten ist auch, dass
grof3e Zooplankter (Raubcladoceren, Mysidaceen, lglsdicken-Larven) mit ,normalem*
Entnahmegerat (Netz), wie es hier verwendet wualienfalls halbquantitativ erfasst werden.
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5. Ergebnisse Phyto- und Zooplankton
5.1 Kurzuberblick

5.1.1 Limnochemische Daten

In Tab. 6 sind Jahresmittel wichtiger limnologiscirarameter fir 2016 aufgelistet (Daten-
quelle: LLUR). Alle untersuchten Seen sind kalkheimd gut gepuffert.

Tab. 6: Jahresmittelwerte wichtiger limnologischer Parameter zur Charakterigig der untersuch-
ten Seer2016 Los 1 (7-8 Einzelproben je See; Marz/Apr — Ok/No

Erlauterungen: Chemiewerte und Werte der LeitfaditgklLF) aus 1 m Tiefe. BV (Biovolumen),
Chl.a und Phaeopigment als Mischprobe aus der ¢igphen Zone. Weitere Abk.: ST = Sichttiefe,
TP = Gesamtphosphor, TN = Gesamtstickstoff (DateteuLLUR, ausgenommen Bivolumen).

Plank-
ton- | ST |Chla | Phaeo BV TP TN el. LF
MS_NR | M_NAME1 Typ | (m) [(pg/l) | (pg/l) [ (mm3/l)| (mg/l) | (ug/l) |(mS/m)
Behlendorfer See,
129027 | tiefste Stelle 13 3,2 72| 3,4 0,78 0,022 1,34 28,6

Dobersdorfer See vor
129009 | Schlesen, tiefste Stelle 14 1,3 24,0| 10,1 3,49 0,043 1,13 35,6

GrolRer Ploner See,

129102 | Siidteil, tiefste Stelle 13 4,3 59| 3,7 0,90 0,045 | 0,68 35,6
GrolSer Ponitzer See,

129045 | tiefste Stelle 13 2,7 7,7, 4,0 1,17 0,026 | 0,73 37,7
GroRer Segeberger

129008 | See, tiefste Stelle 14 3,7 11,0 4,7 1,50 0,037 | 0,74 69,0
Schluensee, tiefste

129006 | Stelle 13 4,6 59| 2,3 0,86 0,031 | 0,54 94,7
Wittensee,

1290109 | tiefste Stelle 13 3,8 15,1 4,2 3,41 0,083 | 0,76 36,9

5.1.2 Phytoplankton

In den 7 untersuchten Seen wurden je Probe im MiieTaxa analysiert (Artenliste je See
siehe Anhang), mit geringen Schwankungen beim ¥ariglder einzelnen Seen. Je See wur-
den im Mittel insgesamt 71 Taxa gefunden, ebenfaltsgeringen Schwankungen zwischen
den Seen. Zwischen der Chlorophgdkonzentration und Phytoplanktonbiomasse lasst sich
fur den Datenbereich ein enger linearer Zusammenhachweisen {r= 0,86; n = 50).

Der Anteil des Chlorophyla am Phytoplankton-Biovolumen liegt bei Betrachtualigr 50
Einzelwerte im Bereich 0,29 bis 1,81 %. Der Mediwn Einzelproben betragt 0,80 %, das
arithmetische Mittel 0,78 %. Die Werte liegen damigleichem GroRRenbereich eigener Un-
tersuchungen der letzten Jahre in Nordostdeutsghfam. ARP, MAIER & MICHELS 2015;
ARP, KOPPELMEYER& WOBBECKE 2014). Der Mittelwert des Chlorophyll a am Phytok-
tonbiovolumen aller Einzelproben von WRRL-Seen gui3chland ab 2006 bis 2012 liegt bei
0,81 % (U. Riedmdller, pers. Mitteilung 2012).
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5.1.3 Zooplankton

In den untersuchten Seen wurden insgesamt 72 Mgilrikton-Taxa nachgewiesen, darun-

ter 40 Réadertiere-, 16 Cladoceren-, 14 Copepoden-lTiad 2 Taxa aus der Kategorie ,Sons-

tige“. Im Mittel wurden45 Taxa pro Seeerfasst, wobei der Gr. Segeberger See die niedrigs
ten Taxazahlen aufweist, der Gr. Ploner und detéisee die hochsten (Abb. 1).
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Abb. 1: Anzahl der nachgewiesenen Taxa in den smébten Seen im Jahr 2016, Los 1.

Hinsichtlich der Abundanz stellen die Rotatoriert chirchschnittlich 77 % den Uberwiegen-
den Teil des Metazooplanktons (Abb. 2, links). 8ei Biomasse kehrt sich das Bild um; hier
stellen die Crustaceen mit 94 % bei weitem dentgroBiomassen-Anteil (Abb. 2, rechts).

Abundanzanteile Biomassenanteile

ORotatoria

ORotatoria B Cladocera

Clad
B Cladocera O Calanoida

O Calanoida
W Cyclopoida
M Cyclopoida

Abb. 2: Durchschnittliche Abundanz-Anteilénks) sowie durchschnittliche Biomassen (Trocken-
massen)-Anteileréchts) der 3 taxonomischen Grol3gruppen: Mittelwert vibena2016 unter-
suchten Seen, Los 1.

Die mittlere Biomasse (berechnet (iber alle untérsucSeen) liegt bei 152 ug TM*L(Me-
dian 141 pg [}) und damit stabil im mesotrophen Bereich (TGL 1982ie Biomassen-
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Spanne (Mittelwertspanne) betragt zwischen knapp@IM/L im Gr. Plbner See ca. 254 ug
TM/L im Gr. Segeberger See (Abb. 3). Die unterepBilalegt die Vermutung nahe, dass die
Netzzuglange einen Einflu auf die Biomassenbernauoiphat (siehe Diskussion).
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Abb. 3: Durchschnittliche Biomassen (Trockengewaciledian mit Box-Whiskemben) sowie Mit-
telwerte der TM (nten; Balken) mit Netzzuglangen (unten; rote Punkte, in Meteit, rech-
ter Achse).

Der Median de§SIC (bzw.MCM ) iiber die Vegetationsperiode liegt mit 5,3 pg TngSom-
mermedian 7,0 pg Ind) im mittleren bis oberen Bereich, wobei insbesoadier Schluensee
GIC-Werte >10 pg Ind- im Sommer aufweist, was fiir nur schwache Fisckedfen diesem
See spricht. Einen sehr niedrigen GIC Wert {&pg Ind?) zeigen der Gr. Segeberger See,
der Gr. Pléner See und der Dobersdorfer See im Soritbb. 4), wobei der Vergleich mit
dem gesamten Untersuchungszeitraum zeigt, dasSctiwankungen im GIC im Grof3en Se-
geberger See hoch sind; d. h., dass insbesonderériihjahrswerte sich von den Sommer-
werten deutlich unterscheiden (Abb. 4).
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viduum) der untersuchten Seen 2016, Loskefi: Sommerunten: gesamter Untersuchungs-
zeitraum).
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5.2 Ermittlung des Diatomeen-Index (DI-PROF) und Bevertung

Von allen 7 entnommenen Proben des Profundalschéa®®i6 wurden mikroskopische Ana-
lysen durchgefuhrt und anschlieRend der DI-PROFdtmeenindex auf der Basis plankti-
scher Diatomeen aus dem Profundal) berechnet. InfeMowurden die Messstellen einem
Seetyp nach McHKEet al.(2008)bzw. MISCHKE et al. (2015) zugeordnet.

Die Arten sind im Anhang je Messstelle aufgelistatbei die ,alte“ DV-Liste von Okt. 2007
verwendet wurde, da der DI-PROF noch mit diesenNDvMamern berechnet wird.

Im Ergebnisteil zum Plankton jedes Sees (folgendp.K5.5 — 5.11) sind im jeweiligen Un-
terkapitel ,Phytoplankton* die wichtigen Arten imexgleich zu den Pelagialdiatomeen der
Lugolprobe beschrieben.

Die Werte fur den DI-PROF (DI-PROF Ist) fur dasrJaf16 schwanken zwischen 2,1 (Gr.
Ponitzer See) und 4,1 (Dobersdorfer See) (Takzut) Bewertung dieser Ergebnisse anhand
der Referenztrophie des jeweiligen Seetyps sielgerides Kapitel.

Tab. 7: Istzustand des DI-PROF und daraus resemtiler 6kolog. Zustandsklasse (Bewertung Di-
PROF = Note) fur 7 Messstellen in 7 Seen in Schips¥olstein fir das Jahr 2016, Los 1.
Erlauterungen: H/G = Referenztrophie an der Gremdschen Zustandsklasse 1 (high) und 2 (good).

DI- Bepro- N Indi-
Gew- See- PROF | Bew DI- | DI-PROF bungs- kat.
Nr Seebecken typ | HIG Ist PROF |verbal termin DiProf
Behlendorfer See, tiefs-
129027 | te Stelle 13 |1,75| 2,70 3,40 | maRig 06.10.16 11
Dobersdorfer See vor
129009 eSS MiE R EE 14 | 2,5 | 4,09 4,68 | schlecht 25.10.16 12
GrofRer Ploner See, Sud-
129102 | teil, tiefste Stelle 13 | 1,75 | 2,86 3,72 | unbefriedig. | 24.10.16 14
129045 | GrofSer Ponitzer See 13 | 1,75 | 2,13 2,26 |gut 17.10.16 12
129008 | GrolRer SegebergerSee | 14 | 2,5 | 2,91 2,32 |gut 17.10.16 11
129006 | Schluensee 13 | 1,75 | 2,82 3,65 |unbefriedig. | 18.10.16 9
129019 | Wittensee 13 [ 1,75| 2,93 3,86 |unbefriedig. | 19.10.16 11

Seenbewertung anhand des DI-PROF

Anhand des Diatomeen-Profundal-Indexes (DI-PROF kahn nach SHONFELDER 2006
(siehe auch MCHKE et al. 2008) eine Bewertung durchgefihrt werdandfdfung der Seen
in eine 6kologische Zustandsklasse = DI-PROF-Bawgrt= DI-PROF-Note). Die Ergebnis-
se sind folgende (Tab. 7):

* Der Gr. Ponitzer See und Gr. Segeberger See wundegut” eingestuft.
* Der Behlendorfer See wurde in die Klasse 3 (,maf¥&gigestuft.

* Der Gr. Pléner See, Schluensee und WittenseeSeks des Typs 13, wurden an ihren
Messstellen mit ,unbefriedigend” bewertet.

» Der Dobersdorfer See wurde in die Klasse 5 (schi@thgestuft.
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5.3 Ergebnisse zum Phyto-Seen-Index (PSI)

Alle 7 Messstellen aus 7 Seen durch Auswertung.dgpolprobe mit Hilfe des Phyto-Seen-
Index (PSI) bewertet, wobei die DI-PROF-Bewertuakuitativ miteinbezogen wird. Im Vor-
feld wurden die Messstellen einem Phytoplanktontgzh MscHKE et al. (2008) bzw.
MISCHKE et al. (2015) zugeordnet.

Fur die Bewertung der Seen 2016 wurden alle Prod@mjt der Zeitraum Marz bis Novem-
ber, verwendet. Nach IBICHKE et al. 2008 und XDORF et al. (2010) sollte in der Regel der
Zeitraum April —Oktober verwendet werden. Gleickigest es nach den Autoren freigestellt,
ob der Marz und November mitbertcksichtigt werdenSchleswig-Holstein wird wie auch
in allen friheren Jahren der langere Zeitraum vedste um alle erhobenen Daten miteinbe-
ziehen zu konnen. Dies kann dazu fuhren, dassundgeines Kieselalgenpeaks im Méarz der
See strenger beurteilt (siehe auch Diskussion @i 8A MAIER 2009 und A&RP, KASTEN &
MAIER 2010).

Alle geforderten Kriterien der Seenbewertung msttehytoplankton (u.a. SeegréRe > 50 ha,
Probenanzahl mindestens 6, Anzahl IndikatorarteMittel > 4) erfullt werden.

5.3.1 PSI der Messstellen im Uberblick

Die Seenbewertung mit deRSI (ohne DI-PROF)ergab fur die einzelnen Messstellen fol-
gende Einstufung bei Beriicksichtigung des Zeitraltész-November (Tab. 8):

e Guter 6kologischer Zustand fur 5 Seen (Behlendorfer &ePloner See, Gr. Ponitzer
See, Gr. Segeberger See und Schluensee).

» MaRiger 6kologischer Zustand fur 2 Seen (Dobersdorfer Battensee).

Bei Miteinbeziehung deBI-PROF erhalten 6 der 7 Seen einen hohd?&i-Wert, wobei bei
drei Seen eine hdhere Klasse erreicht wird (Gmét&ee, Schluensee und Wittensee). Nur
beim Gr. Ponitzer See wird mit dem DI-PROF ein mgerer Wert fur den PSI als ohne DI-
PROF erreicht (Tab. 8). Der DI-PROF wird nur augebaeiner Einzelprobe im Herbst be-
rechnet und hat ein eigenes Kalibierungssystenhgdidethodik, Kap. 4.2.3). Der DI-PROF
und seine Bewertung wurden zudem seit 2006 beziidéc Indikatoreigenschaften der Arten
und/oder der Klassengenzen trotz verbesserter Rgemicht mehr verandert, wahrend der
PSI verschiedene Anpassungen durchlief (u.a. Pbgtds0, Phytosee 5.0, Phytosee 5.1 und
nun Phytosee 6.0).
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Tab. 8: Gesamtbewertung (PSI ohne und mit DI-PR®@IE) mittlere Anzahl der Indikatorartéir
7 Messstellen in 7 Seeim Schleswig Holstein fir das JaB016 (Los 1) (Proben-Zeitraum
Marz-November; Programmversion PhytoSee 6.0 vod102015).

Gesamtbew. N
See- PSI ohne | verbal (ftr PSI PSI mit | Beprobung kon- Ind.-
typ Gewadssername DI-PROF | ohne DI-PROF) | DI-PROF | form? Taxa
Behlendorfer See,
PP 13 |tiefste Stelle 2,16 |gut 2,44 | incl. Méarzprobe 10,6
Dobersdorfer See vor incl. November-
PP 14 |Schlesen, tiefste Stelle 3,11 | maRig 3,27 |probe 18,5
Grol3er Ploner See, Stid- incl. November-
PP 13 |teil, tiefste Stelle 2,21 |gut 2,55 probe 10,4
PP 13 | GroRer Ponitzer See 2,47 |gut 2,42 incl. Marzprobe 13,4
PP 14 | GroRer Segeberger See 1,98 |gut 2,01 |incl. Méarzprobe 13,4
PP 13 |Schluensee 2,17 |gut 2,51 incl. Marzprobe 9,0
PP 13 | Wittensee 3,44 | maRig 3,54 |incl. Marzprobe 8,7

5.3.2 Einzelindicesm Uberblick

Die vier Teilmetrics, aus denen sich der PSI zusansetzt (Biomasse, Algenklassen, PTSI
und DI-PROF), kénnen auch einzeln einer 6kologischastandsklasse zugeordnet werden
(siehe auch Methodik Kap. 4.3). Der DI-PROF gik @kilmetrik fakultativ, die anderen 3
sind obligat. Wie auch in friheren Untersuchunggndie Seenbewertung anhand der Ein-
zelindices PTSI und DI-PROF meist ,schlechter” lzés den anderen Einzelindices. Im Jahr
2016 war dies bei 6 der 7 Seen so, ausgenommerPdeitzer See. Die hohere Einstufung
war zum Teil sehr deutlich, so dass sich bei vesrsdie Bewertung der 4 Teilmetrices sogar
Uber 3 Klassen erstreckt. (Tab. 9).

Die im PSI als ,,gut” eingestuften Seen wurden inldegel anhand der Biomasse und der Al-
genklassen ebenfalls als ,gut” eingestuft, anhaed ahderen Teilmetrices schlechter. Der
Gr. Ponitzer Seewich davon ab. Der See wurde anhand der Algeni&hasst ,manig* und
anhand des PTSI und des DI-PROF mit ,gut‘ angesiiit mafldige Bewertung anhand der
Algenklassen ist vor allem in der hohen Bewertuniggad der Biomasse der Dinophyceen im
Hochsommer zu begrinde@GeratiumArten bildeten hohere Biomassen als in anderen Typ
13 Seen.

Beim Wittensee sind die Unterschiede bei der Seebewertung antlandiomasse und der
Algenklassen relativ grof3. Eine Ursache dafiirdass im Phytosee-Verfahren fir den Bio-
masse-Metrik und die PTSI-Bewertung der ZeitraumiaMiovember, fir den Algenklassen-
Metrik der Zeitraum April-Oktober verwendet wirdeih Wittensee wurde von Marz bis Ok-
tober beprobt, wobei in der Marzprobe die zweitlsieh Biomassen des Jahres ermittelt
wurden. Diese Unterschiede in den ZeitrAumen férkdnzelmetrices sollten bei einer aktua-
lisierten Phytosee-Version Uberdacht werden.

Plausibilitat der PSI-Bewertung: Inwieweit die Seenbewertung mit Hilfe der Qualikétis-
ponente Phytoplankton und der PSI-Bewertung fieneeingestuften See plausibel ist, wird
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in den folgenden Einzelkapiteln jedes Sees jewsil$etzten Unterkapitel ,Diskussion® be-
wertet.

Tab. 9: Bewertung (PSI und Einzelmetrics) iMessstellen in 7 Seem Schleswig-Holstein fur
das JahR016(Los 1). Proben-Zeitraum: Marz-November.

Bio- Di-
See- PSl ohne | PSImit | masse- |Alg.klass-| PTSI- Prof-
typ Gewadssername DI-PROF | DI-PROF | Metrik | Metrik Bew. Bew.
Behlendorfer See, tiefste
PP 13 |Stelle

Dobersdorfer See vor
PP 14 |Schlesen, tiefste Stelle

GroRer Ploner See, Sud-
PP 13 |teil, tiefste Stelle

PP 13 | GroRer Ponitzer See

PP 14 | GroRer Segeberger See
PP 13 |Schluensee

PP 13 | Wittensee

5.4 Ergebnisse zu den Indices nach PhytoLoss

Eine Zusammenfassung der wichtigsten tUber das MBtiytoLoss ausgegebenen Indices
zeigt Tab. 10 bzw. Abb. 5. Einen guten bis seheguymsatz von von Phytoplankton- in
Zooplanktonmasse zeigen funf der sieben untersnceen. Ausnahmen sind nur der GrolRe
Ploner See und der Dobersdorfer See; in diesereeteen war der Umsatz im aktuellen
Jahr gering bis schwach. Die Grazing Potentiale dentiit der FraRdruck auf das fressbare
Phytoplankton sind in sechs Seen mittel bis settksAuch hinsichtlich des Grazing Potenti-
als bildet der Grol3e Pléner See mit Effektklasége?ing) das Schlul3licht.

Tab. 10: Uberblick tber die mittels des Moduls Bhyss errechneten Indices fiir die Seen S.-H.
2016, Los 1.- Stark ausgepragte, niedrige Effekdda sind rot hinterlegt.

FQIC% FQI%

Gewassername Jahr ZIP CGlI (x0,07) MCM (x0,07) MGI
Behlendorfer See 2016 5 4,2 4 3,5 5
Dobersdorfer See 2016 4 2,1 5
GroRer Pléner See 2016 5 2,1 _
Grol3er Ponitzer See 2016 4 2,1 6
Grol3er Segeberger See | 2016 5 2,1 5
Schluensee 2016 3 2,8 4
Wittensee 2016 4 2,8 5
Median 5,0 50 14 4,0 2,1 5,0
Mittelwert 4.4 5,0 2,1 4,1 2,5 4,6
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Die Futterqualitat flr das Zooplankton ist Ubervaied im niedrigen Bereichk<R0 % fressba-

re Algen). Eine relativ gute Futterqualitdt weisder Behlendorfer und der Schluensee auf
(=60 % fressbare Algen). Der starkste Fral3drudesseider Fische wurde fir den Gro3en Se-
geberger See sowie fir den Gr. Ploner See ernfiifftktklasse 5 stark).

Z/P e» a» e Dobersdorfer Se - 2016
e Grof3er Ploner S - 2016
MGl . _cal
FOQI% W Farc
(x0,0 %
7) (x0...

e a» o Grol3er Ponitzer - 2016
e=mw Grof3er Segeberg - 2016
e \\/ittensee - 2016

MGl ol

0
(xO0...

a» a» o Bchlendorfer Se - 2016
e Schluensee - 2016

MGl >, CGl

FQI VS 31 FaIC
(xO0... (xO0...

MCM

Abb. 5: Uberblick tiber die mittels des Moduls PhytoLossehnneten Indices fir 7 Seen in
Schleswig-Holstein im Jahr 2016, Los 1, wobei ,&i* Radardiagramme zusam-
men dargestellt werden.
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5.5 Behlendorfer See

Stammdaten, limnochemische und biologische Mittelwee + Indices 2016

Seetyp VQ See-Flache Tiefe—mittel Tiefe—max th. Verweilzeit

(PIkt.) [km210Pm™] [km2] [m] [m] [a]

13 0,9 0,63 6,2 154 3,3

TP 1m Sichttiefe Chla Znegr. BV Zintegr. Trophie-Index PSI ohne DiProf

[mg/l] [m] g/l [mm3/1] (RIEDMULLER et al (PhytoSee 6.0)
2013)

0,022 3,2 7,2 0,78 2,2 (m2) 2,2 (gut)

Tiefenkarte und oberirdisches Einzugsgebiet

Behlendorfer See

Béihenstriiclen

et

Der 63 ha grofRe Behlendorfer See liegt westlich Ratzeburg in einer Senke und ist ein
Grundmoranensee inmitten einer stark reliefiertean@moranenlandschaft, mit starker Zer-
lappung (Uferentwicklung 1,9). Das relativ kleinenEigsgebiet ist vornehmlich landwirt-
schaftlich gepréagt (weitere Informationen siehehafirP & KOPPELMEYER2004 und 2005).

Im Dezember 2009 wurde der See restauriert (N&fogtdung mit dem Fallmittel Bento-
phos®; Daten und Informationen dazu beim LLUR). &eldieser Nahrstofffallung wurden
zur gleichen Zeit 4 t Weil3fische entnommen.

Der Behlendorfer See wurde 2016 mesotroph 2 einfj¢Etaten vom LLUR).

Bis im Mittel etwa 3,6 m Tiefe ist der See zu et@iaem FUnftel mit Unterwasserpflanzen
bedeckt, wobei die Armleuchteralgen (Characeem)dén Bodengrund besonders gut abde-
cken, sehr sparlich wachsen und nur durch 2 Agprésentiert werden (8HR et al. 2017).

5.5.1 Ergebnisse Phytoplankton

Zwischen Méarz und Oktober 2016 wurden 7 tiefeninezte Mischproben (0-3 m bis 0-10 m)
entnommen. Der See weist meist geringe bis leichbhde Chlorophyll a- Gehalte und
Biovolumina auf (Saisonmittel 0,8 i Biovolumen und 7,2 pg'lChl.a). Es dominieren
zahlreiche Algengruppen im Jahresverlauf, wobegéllaten deutlich in der Mehrzahl sind,
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vor allem Schlundalgen (Cryptophyceen), Haptophycead Hornalgen (Dinophyceen)
(Abb. 6). Insgesamt wurden 65 verschiedene Taxaiidgert.

Im Rahmen der EU-WRRL wurde der See 2016 mittefsQielitatskomponente (QK) Phy-

toplankton mit gut* bewertet (siehe auch Kap. 5.3).

PhytoplanktongrofRgruppen
Behlendorfer See, tiefste Stelle - 129027
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Abb. 6: Biovolumen der Phytoplankton-Gro3grupped @il.a des Behlendorfer Sees 2016. Oben:
Absolute Biovolumina. Unten: Prozentuale Anteile.

Bei insgesamt geringen Silikatwerten im Behlendofee wurden im Marz und April, wenn
in vielen Seen der Region Kieselalgenbliten Ubdiictd, nahezu keine Kieselalgen ermittelt,
stattdessen eine nahezu 100% ige Dominanz von &tddyen (Cryptophyceen). Es domi-
nierten sowohl mittelgrol3e bis grof3e Formen detu@giCryptomonasals auch die kleinzel-
lige Art Rhodomonas lacustris

Auch Ende Mai dominierten Schlundalgen weiterhienw auch nun Hornalgen (Dinophyce-
en) als zweite Gruppe mit erh6hten Biomassen hiatan. lhr Hauptvertreter war die grof3-
volumige Art Ceratium hirundinella(30 % Anteil an der Gesamtbiomasse). Cyanobakterie
traten mit kleinzelligen koloniebildenen Formera.\WicoplankternAphanocapsa, Aphano-
tece und Cyanodictydnin geringer Dichte auf.
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Im Juni &nderte sich das Planktonbild und nundi@atArt Chrysochromulina parvaus der
Gruppe der Haptophyceen stark hervor, ein kleinknallwachsender Flagellat (61 % Anteil
an der Gesamtbiomasse). Picoplankter aus der GdgpBlaualgen nahmen gegentber Mai
etwas zu.

Etwa einen Monat spater, Ende Juli, wurden die &igchBiomassen ermittelt, moglicher-
weise u.a. bedingt durch die Probenahmetechnikviden Proben aus 0 — 3 m enthommen,
obwohl die Tiefe nach Vorschrift 0 — 5 m (Epilimnitefe) gewesen ware. Somit wurde ein
kleines Tiefenchlorophyllmaxium mit Dominanz u.anvBlaualgen in etwa 5 — 6 m Tiefe
nicht erfasst (Daten der Fluoreszenzsonde des LLDR) Tiefe 0 — 3 m war von allen Pro-
benahmetiefen 2016 deutlich die geringste Tiefeh@siAnhang Kap. 11.1). Im Juli dominier-
ten erstmalig Dinophyceen das Planktonbild. Neken #lauptvertrete€Ceratium hirundinel-

la (22 % Anteil an der Gesamtbiomasse) traten die etvenfalls grof3volumigen ArtePeri-
dinium willeiund Gymnodinium uberrimurauf, jeweils mit einem Anteil von 3 % an der Ge-
samtbiomasse. Cyanobakterien (Blaualgen) tratemalig in leicht erhohten Anteilen auf,
vor allem mit der Gattunlylicrocystisund den ArterAnabaena lemmermannind dem Neo-
phytenAnabaena bergi{jeweils 3 - 4 % Anteil). Ebenso waren Grunalg&hmlorophyceen)
erstmalig etwas starker vertreten, mit verschiedereecalen Arten und Arten der artenrei-
chen GattungChlamydomonasDiese Gattung machte immerhin 6 % der Gesamtlseena
aus.

Zum Ende des Hochsommers Ende August gab es eilmenaBse-Einbruch im beprobten
Tiefenbereich. Neben den oben genannten Arten dwphyceen, Cyanobakterien und ver-
schiedenen Arten der Cryptophyceen wurden zum eengmalig erhdhte Anteile von Gold-
algen (Chrysophyceen) gefunden, mit den Vertreténoglena (9 % Anteil) undDinobryon
bavaricum (2 %). Desweiteren waren Chlorophyceen (Grinalggadk vertreten, v.a. mit
Scenedesmuarten, Tetraedron minimunand Oocystis marssoniDie Probe wurde aus 0 — 7
m entnommen. Bei einer gemessenen Sichttiefe vémBhéatte nach der Probenahmvor-
schrift des LLUR die Probe aus 0 - 10 m enthommenden sollen (euphotische Zone =
Sichttiefe (3,7 m) * 2,5 = 9,25 m; aufgerundet 10 m

Am gleichen Termin Ende August wurde in 8 und 9 iefd ein Tiefenchlorophyllmaximum
mit deutlicher Dominanz von Cyanobakteridiefismopediaund Chroococcuy gefunden,
besonders in 9 m Tiefe (mikroskopische Durchsicmt # gesondert genommenen Proben aus
6, 7, 8 und 9 m Tiefe) (Fotos zur Probe aus 9 nb.At). Daten der Fluoreszenzonde des
LLUR von August liegen nicht vor. In diesem Monatingde somit die Biomasse der durch-
lichteten Zone durch die zu geringe Probenahmetieferschatzt.

Im Juli und August traten neben den oben genarnfaea auch Arten auf, die auf eine gerin-
ge Trophie hinweisen. Dazu zahl&¥illea vilhelmii aus der Gruppe der Chlorophyceen
(Grunalge) unditrichia chodatiiaus der Gruppe der Chrysophyceen (Goldalgen), waoh
beide in geringen Anteilen um 1 % und kleiner aién.

Anfang Oktober bei noch weiter abnehmenden Bionmasse die Probenahmetiefe 0 — 7 m.
In 8-10 m Tiefe wurde ein ausgepragter Peak eriniflzaten der Fluoreszenzsonde des
LLUR), der nicht erfasst werden konnte, da er urahr der euphotischen und epilimnischen
Zone lag.
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Die gesondert entnommene Probe der Profundaldisiomem 6.10. 2016 wurde anders als
im Vorjahr grof3teils vorStephanodiscus minutul 0 % Anteil an den gezahlten Schalen)
gepragt. Daneben trat&yclotella balatonig8 %) und die pennale ForAsterionella formo-
sa (8 %) gehauft auf. Ein Vergleich mit Proben ausmdeelagial ist fur 2016 nicht moglich,
da aufgrund der geringen Kieselalgenanteile kegladfaldiatomeen gesondert prapariert und
bestimmt wurden. Informationen zur Auswertung desfiihdaldiatomeen mittels DI-PROF
finden sich in Kap. 5.2.
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Abb. 7:  Mikroskopische Aufnahmen des Phytoplanktingyolprobe) vom 29.8. 2016 im Behlen-
dorfer See, 400fache VergroReru@ipen: 2 Fotos der Mischprobe aus 0-7 dnten: 2 Fo-
tos der Tiefenprobe aus 9 m Tiefe (Tiefenchlorojphgkimum).

5.5.2 Ergebnisse Zooplankton

Der Behlendorfer See gehort mit 47 MetazooplanKiara (27 Rotatorien, 10 Cladoceren
und 10 Copepoden) zu den artenreichen Seen. AonZ@en wurden zusatzlich 3 Taxa diffe-
renziert, wobei das Urnentierchehir{tinnopsi3 im zeitigen Fruhjahr Uberwiegt. Im Sommer
und Herbst sind grolRe vagile Ciliaten vorhandeey @b geringer Abundanz (<2 Ind./L). Lar-
ven der Buschelmicker€haoborussp.) wurden ab Ende Mai nachgewiesen, wobei ihre A
bundanz im Oktober auf bis zu 1 Larve in 2 Liter3ékx anstieg (h6chster Wert innerhalb der
untersuchten Seen).
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Das Rotatorienplankton wurde im Frahjahr und Frihsommer durch Allerwdlgs<a, wie
Keratella cochlearisund Flossenradertier®dglyarthraspp.) dominiert. Beispielsweise stellen
beide Taxa zusammen in den Monaten Marz bis MaP8a% der Radertierindividuen. Im
Sommer wird das Artenspektrum variabler. Nebengirannten Taxa kommen das rauberi-
sche RadertieAsplanchna priodont@Juni ca. 9 % der Radertierindividuen) sowie désem
ner Gallerte versehene Radert@nllothecasp. (Juli, August bis zu 10 % der Radertierindivi-
duen) starker auf. Eutrophierungszeiger (eR@apholyx sulcataderBrachionus angularis
sind prasent aber nur vereinzelt. An Nahrungsspsiza sind - neben der bereits genannten
Asplanchna- Ascomorphaspp., Gastropus stylifersowie Trichocercaspp. vertreten, aber
nicht aspektbestimmend. Die Abundanz der Raderiegeé im gesamten Untersuchungszeit-
raum <260 Ind./L (durchschnittlich bei 104 Ind.Aind damit im unteren, bestenfalls mittle-
ren Bereich.

Cladocerensind im zeitigen Fruhjahr (Marz, April) nur schvmagertreten (<1 Ind./L). Im
Mai/Juni bestimmen die Daphnien (Uberwiegéndjaleatg das Bild. In dieser Zeit liegt das
Cladoceren-Maximum mit ca. 15 bzw. 19 Ind./L. Imddsommer (Juli) kommen kleine
Wasserflohe, insbesondere Ceriodaphn@&nguadrangulaundC. pulchellg stark auf bei al-
lerdings insgesamt niedriger Abubundanz von nurlgind./L. Der ,Shift* hin zu kleinen
Taxa zeigt sich auch deutlich im niedrigen GICl{siveiter unten!). Ab August werden - mit
insgesamt wieder ansteigenden Cladoceren-Abundaszier10 Ind./L - Daphnien wieder
haufiger, wobei auch Hybridformem( x kraus) vorkommen. Mit durchschnittlich ca. 9
Ind./L liegt die Abundanz der Wasserflohe im unteloés mittleren Bereich.

DasCopepodenplanktondes Behlendorfer Sees wird im Frihjahr durch onmeiayclopoi-

de Copepodendyclopsspp) bestimmt, wobei miCyclops bohate(bisher nicht nachgewie-
sen oder Ubersehen !) eine relativ grof3e Art ptéserBereits im Marz erscheinen die ersten
C5 Copepodide voihermocyclops oithonoidesis der Diapause. Im Sommer und Herbst ist
T. oithonoidesaspektbestimmend. Beispiesweise stellt die Arflui ca. 80 % der Copepo-
denindividuen. Weitere Arten, wie der omnivdviesocyclops leuckartoder die herbivore
Art Eudiaptomus gracilissind deutlich prasent, aber nicht aspektbestimméne durch-
schnittliche Abundanz der RuderfulRkrebse (Calanoid@ Cyclopoide) liegt bei knapp 15
Ind./L und damit ebenfalls im unteren bis mittle&ereich.

Die mittlere Biomassedes Zooplanktons im Behlendorfer See wird im dl¢neJahr stark
durch die beiden Peaks Ende Mai bzw. im Juni (rait 2p0 bzw. 370 ug TM/L) gepragt
(Abb. 8). Im Juli (nach dem Klarwasserstadium) gtfein Einbruch der Biomasse auf nied-
rige <50 ug TM/L. Im Oktober steigt die Biomasse wiedef @a. 130 pg TM/L an. Entspre-
chend den starken Biomassenschwankungen ist dieeidbung zwischen Median und Mit-
telwert erheblich (72 vs. 137 pg TM/L). Insgesaiegi der Behlendorfer See hinsichtlich der
Biomasse im aktuellen Jahr im oligo- bis mesotropBereich (vgl. TGL 1982). Starke Mas-
senbildner sind im Frihjahr (insbesondere Méarzjlpdre cyclopoiden Copepoden. Wasser-
flohe / Cladoceren sind im Mai/Juni und wieder ge@gde des Untersuchungszeitraumes
wichtig. Die Rotatorien erreichen im Mittel nur 4dér Gesamtbiomasse.
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Meta-ZooplanktongroRgruppen
Behlendorfer See, tiefste Stelle - 129027
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Abb. 8: Biomasse (Trockengewicht) des Zooplankfénslen Behlendorfer See 2016. Oben: Absolu-
te Biomassengehalte. Unten: Prozentuale Anteile.

Nahrungsnetz nach PhytoLoss

Der Cladoceren-GrofRenindex(GIC bzw.MCM ) ist im Fruhjahr (aufgrund des Daphnien-
maximums mit bis zu 10,7 pg TM/Ind. (Mai) hoch. Bommer (Juli) zur Zeit des maximalen
Pradationsdruckes durch Fische fallt der GIC abéuater 3 pg TM/Ind. ab, was auf starke
Pradations-Effekte durch Fische hinweist. Gestiiiztd diese Vermutung durch die insge-
samt sehr niedrigen Biomassen des Crustaceen-Blenkh Hochsommer, was nochmals flr
hohen Fisch-Pradationsdruck zu dieser Zeit spribas PhytoLoss Verfahren gibt fur den
MCM die Effektklasse 4 aus (Abb. 9), was ebenfall§ einen mindestens mittleren, eher
deutlichen Fral3druck durch Fische hindeutet.

Der FralR3druck seitens des Zooplanktons bzw. desoCémen-Planktons auf das Phytoplank-
ton (IndicesMGI und CGI) ist mit den Effektklassen 5 stark ausgepragt. Dersatz von
Phytoplanktonmasse in Zooplanktonmasgi’ (= Effektklasse 5) ist gut. Die Futterqualitat
(FQI und FQIC) liegt fur Cladoceren im oberen Bereich (FQIC Hektklasse 4,2 bzw.
fressbare Algen bei ca. 60%), bezogen auf das desémoplankton gut im mittleren Bereich
(FQI = Effektklasse 3,5 bzw. ca. 50 % fressbaresA]gAbb. 9).



Arp & Maier -37- Juli 2017
Plankton Seen SH 2016, Los 1

z/pGrazing-Indizes (klassifizierte
Sommermittel)
MGl caGl «=Behlendorfer
Se - 2016
FQl FaIC
% %
(xO0... (xO0...
MC

Abb. 9: Wichtigste Indices zur Interaktion Zoopltmk / Phytoplankton bzw. Fische / Zooplankton,
berechnet Uber das PhytoLoss-Modul fur den Behided8ee im Jahr 2016 (Los 1).

5.5.3 Diskussion Phyto- und Zooplankton
Phytoplankton

Der Behlendorfer See wurde im Phytoplankton 2004 sgit 2010 jedes Jahr untersucht, im-
mer vom gleichen Bearbeiter & 2005a, &P, KASTEN & MAIER 2011, ARRP& MAIER 2012,
ARP, MAIER & MICHELS 2013, 2014 und 2015,”% & MAIER 2016). Der See weist auch im 7.
Jahr nach der Restaurierung im Herbst 2009 eineggre Trophie als 2004 auf, seit 2010
deutlich geringere Nahrstoffgehalte und seit 20ddhadeutlich geringere Phytoplanktonge-
halte und PSI-Werte.

Im Jahr 2016 wurden wie auch in den Vorjahren Tiefdorophyllmaxima (DCM) wéhrend
der sommerlichen Schichtung in etwa 5-10 m Tiefeitéelt. In der Regel wurden sie bei der
Probenahme nicht miterfasst, teils wegen falschdieer Tiefen (Juli, August), teils, weil das
DCM unterhalb der theoretisch ermittelten euphbgscZone (=Sichttiefe in m * 2,5) sowie
unterhalb des Epilimnions lag (Juni: kleinerer Bllgenpeak, Oktober: ausgepragter Peak).
DCMs unterhalb der theoretisch ermittelten euplsbgs Zone werden aus Kapazitatsgrin-
den in der Regel nicht genommenxboRF et. al. 2010). In diesem See, der ab Juli bisim d
Herbst hinein alljahrlich ausgepragte DCMs aufwesstlten diese zuklnftig moglichst mit-
berticksichtigt werden, auch wenn sie knapp unterdalr theoretisch bestimmten euphot.
Zone liegen. Da die euphot. Zone vor Ort mit Hiier Sichttiefe nur grob abgeschéatzt wer-
den kann, sollte die Probenahmetiefe in solchem &&tausgepragtem DCM flexibel ange-
passt werden. Durch die Miterfassung des DCM wigida im Behlendorfer See der PSI
nach eigenen Abschatzungen maoglicherweise um wetebatel erhbhen, was bei einem er-
mittelten PSIim Grenzbereich zur ndchst hoheres#@ Auswirkungen haben kdnnte.

2016 wurde der Behlendorfer See mittels Phytoptamktie in finf der letzten sechs Jahren
mit ,gut* eingestuft (Tab. 11). Bei Mitberticksichting des DI-PROF wirde der See mit ei-
nem Wert von 2,4 ebenfalls migyt" eingestuft. Die ,gute” Einstufung des Sees anhdesl

Phytoplanktons mittels Phytosee ist gerechtfertgtdie Planktongehalte (Chl. a und Biovo-
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lumen), wenn auch ohne DCM, ganzjahrig gering sind oligotraphente Arten mehrmals im
Jahr auftraten.

Vergleichende Betrachtung der letzten 6 Jahre:

Der See wurde 2016 mittels des PSI erneut wie 200%- ,gut” eingestuft. Bei allen Ein-
zelmetrices des Phytosee-Verfahrens hat sich dieeBeng 2016 gegentber 2015 ver-
bessert, ausgenommen bei der Bewertung mittel DR OF (Bemerkungen dazu Kap.
5.3.1).

Insgesamt sind die Schwankungen bei der Planktddstr (Gehalte und Zusammenset-
zung) und den PSI-Werten seit 2011 relativ gersagggenommen 2014 und 2015, als die
Werte des PSI etwa eine halbe Klasse héher lagedahr 2014 gab es einen ausgeprag-
ten Blaualgenpeak Ende Marz, nach einer sehr wafeeiode im Februar und Marz, in
der Folge mit htherem PSI als ein Jahr zuvor. Ihr 2815 wurde der See erstmalig seit
2010 wieder maRig eingestuft, da vor allem der Akdgssenmetrik (u.a. geringe Chryso-
phyceen-Anteile) und der PTSI relativ hohe Wertvaasen, mdglicherweise noch eine
Folge der Veranderungen im Jahr zuvor. Diese Venamgdyen 2014 und 2015 sind ver-
mutlich auf erhdhte Phosphorwerte im Tiefenbereles Sees zurtckzufihren (Tab. 11,
Abb. 10 und 10a). Die erhohten P-Gehalte, die teneider 2. Jahreshalfte 2013 im Tie-
fenwasser sichtbar waren, haben zum einen zu dtiasren P-Gehalten wahrend der
Vollzirkulation im Herbst und Frihjahr gefuhrt, gler Folge mit erhbhten Biomassen
(Frahjahr 2014). Zum anderen gibt es Arten (hieBiemlendorfer See vor allem Flagella-
ten), die wahrend der Schichtungsphase vertikadeamkonnen und so die Moglichkeit
haben, in nahrstoffreichere Schichten vorzudringen.

Ebenso wurden in diesen nahrstoffreichen Jahrenawid abgeschwécht in den Jahren
davor Tiefenchlorophyllmaxima durch Messungen rmee Fluoreszenzsonde (Fa. Mol-
daenke) ermittelt und vielfach bei der Probenahmbtmiterfasst (siehe dazu u.ar#
MAIER & MICHELS 2015 und &RP& MAIER 2016).

Tab. 11: Vergleich wichtiger Parameter (Jahreshitted Indices des Phytoplanktons und der Tro-

phie im Vergleich 2016 mit friheren Jahren fir ddBehlendorfer See
Erlauterungen: PSI = Phytosee-Index. PP BV = Phgtdgbon-Biovolumen. TP = Gesamtphosphor.
*: Phytopl. und Chl.a aus 1 m Tiefe.

Behlendorfer See | Sicht- | TP (1 m) | Chla PP BV Trophie-Index PSI ohne DiProf
(Saisonmittelwerte)| tiefe (m) (mg/l) (Zintegr.) | (Zintegr.) (RIEDMULLER et al (PhytoSee 6.0)
(ug/ly | (mmI) 2013)

2004 1,4 0,057 21,2* 2.9* 3,3 (€2) (3,4)
2010 2,6 0,023 18,1 2,0 2,5 (m2) 3,2
2011 2,6 0,027 8,2 0,8 2,3 (m2) 2,3
2012 1,8 0,024 13,4 1,2 2,6 (el) 2,1
2013 1,8 0,024 10,1 1,0 2,5 (m2) 1,8
2014 2,2 0,024 11,0 1,7 2,5 (m2) 24
2015 2,6 0,024 10,5 1,0 2,4 (m2) 2,5
2016 3,2 0,022 7,2 0,8 2,2 (m2) 2,2
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Behlendorfer See
TP-Konzentrationin 1 m, 9-10 m und 14 m Wassertiefe von 2010 bis 2016
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Abb. 10: Gesamtphosphor-Konzentration in 1m, 9-10nd 14 m Tiefe im Behlendorfer See, tiefste
Stelle, 2010 — 2016. Daten vom LLUR.
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PhytoplanktongroRgruppen
Behlendorfer See, tiefste Stelle - 129027
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Abb. 10 a: Phytoplankton-Grof3gruppen und Chl.a Belslendorfer Sees 2012 — 201dbén) und
2016 (nten). Beide Abb. haben fiir das BV und den Chl.a-Gethait gleichen GrélRenbe-
reich.
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Zooplankton

Im Behlendorfer See wurde das Zooplankton seit 2@if gleichen Bearbeiter untersucht.
Angaben zur Biomasse des Zooplanktons liegen vem KRASTEN & MAIER (2011),ARP, &
MAIER (2012) und ARP, MIER & MICHELS (2013, 2014, 2015) Arp & Maier (2016). Im
Jahr 2004, als der See noch eutroph war, wurdeZdaplankton von Peer Martin gezahlt,
wobei nur Abundanzen ermittelt wurdenRA2005a), die aber aktuell in Biomassen umge-
rechnet wurden.

Auffallig im aktuellen Jahr 2016 ist die gegenidem Vorjahr 2015 verbesserte Situation im
Behlendorfer See mit besserem Umsatz von Phytofankh Zooplanktonmasse sowie stér-

kerem Fral3druck auf das Phytoplankton seitens deplanktons in den Sommermonaten,

vorrangig bedingt durch den hohen Anteil der cyoldpn Copepoden am Grazing (relativ zu

ihrem Biomassenanteil) sowie bedingt durch die évayvon etwas grol3eren Cladoceren und
hoheren Biomassen des Zooplanktons im Sommer. @edzhohen Grazingpotentials ist die

Futtersituation im Sommer vergleichsweise gunghgt fressbare Cryptophyceen sind deut-
lich prasent und werden durch das Grazing nichsgaachopft“. Das hangt damit zusammen,
dass relativ zur Biomasse der Hauptteil am Grazingch cyclopoide Copepoden gestellt

wird, die auch gréRere Algen aufnehmen bzw. aufreghk®nnen (Abb. 11)

Die geringen Zooplankton-Biomassen sowie der st&léiekgang des GIC in den Monaten
Juli und August sind sicherlich primar verursacutoth einen starken FraR3druck seitens der
Fische. In die Berechnung des Fisch-Pradationsdsuakif das Zooplankton tber das Phyto-
Loss Modul geht der Oktoberwert (06.10.) geradehmot ein; deshalb wird mit Effektklasse
4 und wieder ansteigender Daphniendichte ein naothenater Fisch-Fral3druck ausgegeben.

Hinsichtlich der Langzeitentwicklung ist im Behlendorfer See - nach der Bentophos-
Behandlung und dem Abfischen im Jahr 2009 - zun&ahe ansteigende, durchschnittliche
Biomasse des Zooplanktons von ca. 180 ug TM/L inm 2810 auf ca. 350 pg TM/L im Jahr
2011 zu beobachten (Abb. 11). In den Folgejahreolgtr ein stetiger Rickgang der
Zooplankton-Masse bis auf aktuell grob 130 ug TNOahre 2015 und 2016). Ein Abwaérts-
trend ergibt sich auch fir daommerlichen GIC bzw. MCM, der nach dem Abfischen bei
ca. 12 ug TM/Ind. (>> dem Gewicht einer 1 mm lanBaphnie) lag, in den Jahren seit 2013
stetig abnahm und aktuell bei nur noch 1,7 (Jahbpbzw. 3,6 pg TM/Ind. (Jahr 2016) liegt
(Abb. 11). Offensichtlich hat sich die Fischfaurietidie Jahre nach dem Abfischen ,erholt”.
Beim Umsatz von Phytoplankton- in Zooplanktonmasggeben sich zwar Unterschiede zwi-
schen den Jahren 2010 bis 2016 (Friedman: Chi-Qatdls,06; FG = 6; P>0,003), die Unter-
schiede basieren aber wohl in erster Line zwisaden Jahr 2010 (niedriger Umsatz) und
dem Folgejahr.
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Abb. 11: Entwicklung der Biomasse (Trockenmasse) deoplanktonsdben) der Jahre 2010 bis
2016, des GICs bzw MCMsMitte; in pg TM/Ind.) sowie des Umsatzes von Phyto- in

|
2015 2016

Zooplanktonmasse (Z/P. in %/ahten), jeweils fur die Untersuchungsjaliz810 — 2016m
Behlendorfer SeeRote Linie in der mittleren Graphik markiert die Trockenmasseer 1
mm langen Daphnie. Die Umsatze >100 %/d wurderi@0f% zurlickgesetzt.
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Die Uber das PhytoLoss Modul errechneten Indice®.(12) ergeben eine Verbesserung des
Umsatzes von Phytoplankton- in Zooplanktonmasségree Grazing Potentiale beim
Vergleich der Werte von 2004 mit den Werten in &etgejahren, fur die Daten vorliegen,
was fur eine positive Wirkung der durchgefihrten@dahmen sprichtEin Ausnahme
macht allerdings das Jahr 2015Hinsichtlich der Futterqualitat fir Cladocerenadsgn sich

im Trend Verbesserungen. Die Fral3effekte durchhieiswf das Zooplankton, die zunachst
nach den Maflinahmen niedrig sind, sind Uber dieafgjestiegen (Tab. 12).

Tab. 12: Uberblick tiber die mittels des Moduls Phgiss errechneten Indices fiir den Behlendorfer
See 2004 vor dem Abfischen und der Bentophosbetagdab 2010 danach. Ausgepragte,
niedrige bzw. hohe Effektklassen sind rot bzw. gmarkiert.

Jahr ZIP | CGI FQIC MCM FQI MGl
2004 3 3 2,1 3 2,1 3
2010 4 2,1 3 2,1
2,8 3 2,8
2,8 3 2,8
2,8 4 2,8
2,1 4 2,1
4,2
4,2
Median 5,0 5,0 2,8 3,5 2,5 5,0
Mittelwert | 4,4 4,9 2,9 3,6 2,5 5,0
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5.6 Dobersdorfer See

Stammdaten, limnochemische und —biologische Mittelgrte + Indices 2016
Seetyp VQ See-Flache Tiefe—mittel Tiefe—max th. Verweilzeit
(PIkt.) [km21¢Pm] [km?] [m] [m] [a]
14 1,3 3,17 5,3 18,8 2,4
TP 1m Sichttiefe Chla Znegr. BV Zintegr. Trophie-Index PSI ohne DiProf
[mg/l] [m] g/l [mm3/1] (RIEDMULLER et al (PhytoSee 6.0)
2013)
0,043 1,3 24,0 35 3,1 3,1 (mé&Rig)
Tiefenkarte und oberirdisches Einzugsgebiet

kA FHRL 1

\peradal [if 2 7| < e
1S o @ Hmteng
R iner)

Der mit 317 ha sehr grol3e Dobersdorfer See, inichstt Hugelland in dem relativ kleinen
Einzugsgebiet der Selkau gelegen (Kreis Plon)t istjich von Kiel zwischen den Gemein-
den Dobersdorf und Schlesen in der Probstei. Derisgein Grundmoranensee, wobei Toteis
die Hohlform des Seebeckens konservierte (LAWAK93)9 Das Einzugsgebiet ist vorwie-
gend landwirtschaftlich gepragt. Die Selkau beilS&stn ist der bedeutenste Zufluss. Uber die
Jarbek entwéassert der See in den Passader See (KAVIB95).

GroRRe Teile des Sees sind deutlich polymiktischr, aliem im westlichen, flachen Becken
(max. 6,4 m tief) Im tiefsten, 6stlich gelegenerciBm vor dem Ortsteil Schlesen (max. 18,8
m tief) ist der See in einzelnen Jahren langeré Wahrend des Sommers geschichtet. Der
Dobersdorfer See wird seit 1999 nahezu monatlichrevid der Vegetationsperiode unter-
sucht, wobei 2016 wie auch in allen Vorjahren inctlBan vor Schlesen Proben enthommen
wurden. Die genannte Probenstelle wurde 2016 euttagingestuft (Daten vom LLUR).

5.6.1 Ergebnisse Phytoplankton

Zwischen April und November 2016 wurden 8 tiefeegrterte Mischproben aus jeweils
0-6 m entnommen. Insgesamt wurden 2016 moderath&rhGhlorophyll a- Gehalte und
Biovolumina ermittelt, mit den hochsten GehaltenRnihherbst (Saisonmittel: 24 pi¢ Chl

a und 3,5 mmli™* Biovolumen). Es dominierten im Frithjahr vor alleBacillariophyceen
(Kieselalgen), im Sommer Dinophyceen (Hornalgen{l mahezu in der gesamten Saison
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Cyanobakterien (Blaualgen) (Abb. 12). Insgesamtdenr83 verschiedene Taxa identifiziert,
die hochste Taxazahl aller untersuchten Seen 2016.

Im Rahmen der EU-WRRL wurde der See 2016 mittefsQiealitatskomponente (QK) Phy-
toplankton mitmaRig bewertet (siehe auch Kap. 5.3).

PhytoplanktongroRgruppen
Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste Stelle - 129009
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Abb. 12: Biovolumen der Phytoplankton-GroRR3grupped Chl.a des Dobersdorfer Sees 2016. Oben:
Absolute Biovolumina. Unten: Prozentuale Anteile.
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Im April und Mai waren in erster Linie centrischadilariophyceen mit moderat erhdhten
Biomassen vorherrschend. Hauptvertreter war déutlie ein Jahr zuvoCyclotella balato-
nis, mit Anteilen an der Gesamtbiomasse von 27 uné&o7®Daneben waren au@tephano-
discus neoastraend Stephanodiscus hantzschtérker vertreten (im April jeweils 8 % An-
teil). Im April wurde zudem ein kleinerer Blaualgeak der nostocalen AAphaniomenon
gracile verzeichnet (36 % Anteil).

Ab dem Frihsommer setzten sich die Blaualgen inmsté@ker durch. Im Juni trat erstmals
Microcystismit den HauptarteM. wesenbergiund M. aeruginosan erhohten Anteilen auf
(zusammen 24 % Anteil). Im Juli (36 % Anteil) undigust (43 % Anteil) nahm der Anteil
beider Arten noch zu. Beide Taxa gehotren in demtdet Jahrzehnten alljahrlich zu den
Haupt-Sommerarten des Dobersdorfer Sees. Danebem wa Juni bei den Blaualgen auch
Picoplankter Aphanocapsa, Aphanoteodt zusammen 5 % Anteil) undlVoronichinia— Ar-
ten (8 % Anteil) starker vertreten.
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Die zweite wichtige Gruppe im Juni waren Dinophyceeit dem HauptvertreteCeratium
hirundinella (29 % Anteil). Diese Art, die ebenso wi wesenbergiund M. aeruginosazu
den Hauptarten des Sommerplanktons des Dobersddees seit Jahrzehnten gehort, war
auch bis zum Ende des Sommers stark vertreterAmigilen von 35 % im Juli und 24 % im
August.

Zum Ende des Sommers nahmen oscillatoriale fadigeiaByen zu, mit den Hauptarten
Pseudanabaena limneticRJanktothrix agardhiiund Planktolyngbya limneticgeweils etwa

2 % Anteil an der Gesamtbiomasse. Die zwei letzagaten Arten blieben im Herbst in etwa
auf dem gleichen Niveau, wahreRdeudanabaena limnetiadeutlich zulegte und im Sep-
tember und Oktober einen Anteil von 69 und 60 @enGesamtbiomasse aufwies.

Die gesondert entnommene Profundalprobe vom 2316.2spiegelt die Dominanz-
Verhaltnisse im Freiwasser nur in Teilen wider.désninierte in der Schlammprobe anders
als in den Vorjahren die Atephanodiscus hantzscl@8 % Anteil an der Gesamtschalen-
zahl), desweitererAulacoseira granulatg18 % Anteil),Aulacoseira ambiguéll % Anteil)
und die solitdren Arte@yclostephanos dubiy&2 % Anteil) undCyclotella balatonig10 %
Anteil). Weiteres zur Auswertung der Profundaldmézn mittels DI-PROF findet sich in
Kap. 5.2.

5.6.2 Ergebnisse Zooplankton

Im Dobersdorfer See wurden im aktuellen Untersugbjamr 2015 insgesamt 43 Taxa des
Metazooplanktons nachgewiesen (24 Rotatorien, gid@kren und 10 Copepoden). Erwah-
nenswert ist die Prasenz der ,Buckelbosmindh”doregoni thersitgs die auch dieses Jahr
wieder vertreten waren und die sonst relativ selteSeen Schleswig-Holsteins zu finden
sind. Neben den oben genannten Metazooplankton-Waxden noch Larven der Dreikant-
muschel sowie Larven der Buschelmick&hdgoborussp.) nachgewiesen. An Protozoen
wurden zusatzlich 3 Taxa differenziert, wobei nedem Urnentierchefiintinnopsisvagile
Ciliaten auftraten, die im November immerhin ca.ldd./L erreichten. Insgesamt gehort der
Dobersdorfer See zu den mittel-artenreichen benegtcheren Seen.

Das Rotatorienplankton wird im Frihjahr von der allgemein haufigen Ateratella coch-
learis dominiert, die im Marz immerhin 53 % der Raderd@rose (basierend auf Individuen)
stellt. Im Juni ist (nebei. cochleari3 Pompholyx sulcatgdEutrophierungszeiger) anteilig
stark vertreten und stellt 46 % der Rotatorieniitilien. Weitere haufige Taxa sikellicot-
tia longispina(April), die kolonienbildende Ar€Conochilus unicornigMai), Flossenrédertie-
re/Polyarthraspp. (Juli, Oktober, NovembeRgratella tecta(September) sowi@splanchna
priodonta und Keratella quadrata (November). NahrungsspezialisterPAs¢omorpha,
Trichocercaspp.) sind prasent aber schwach vertreten. Diehdahnittliche Abundanz der
Rédertiere liegt mit 154 Ind./L im unteren bis teiten Bereich.

Das Cladoceren Planktonbesteht zu Beginn der Untersuchung im April/Mai riksegend
aus kleinen RisselkrebseB. (longirostrig. Ab Juni kommen Daphnien (Uberwiegend
Daphnia cucullaty starker auf, wobei die Daphnien insbesondereum (mit ca. 92 % der
Cladocerenindividuen) das Bild bestimmen. Das Liksebschen@hydorus sphaericjisein
Eutrophierungszeiger, ist im Hochsommer (Auguspt&aber) stark vertreten; die Art stellt
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im August knapp 70 % der Cladocerenindividuen. Radocerenl{(eptodora kindtij waren
im Hochsommer (August) in den Proben vorhanden. ddiechschnittliche Abundanz der
Wasserflohe betragt knapp 29 Ind./I und liegt damitnittleren bis oberen Bereich.

DasCopepodenplanktonwird zu Beginn der Untersuchung von dem calanoidepepoden
Eudiaptomus graciloidesnd cyclopoiden Copepoden der Gatt@yglops(Cyclops kolensis
und Cyclops vicinusdominiert. Im Sommer bis hinein in die Herbstmienst das Copepo-
denplankton relativ artenreich zusammengesetzteiwdbsocyclops leuckartlie dominante
Art ist. Hervorzuheben ist die vergleichsweise teh¢ Prasenz vomcanthocyclops ro-
bustusin der zweiten Halfte der Untersuchungszeit, efwty die eutrophe Bedingungen in-
diziert und die gegen Ende des Untersuchungszegammerhin ca. 30 % der Copepoden-
zonose erreicht. Mit durchschnittlich knapp 12 Ibdiegt auch die Abundanz der Ruderful3-
krebse im unteren Mittelbereich.

Die mittlereBiomassedes Zooplanktons liegt im Dobersdorfer See bei|1§6-* und damit
nach TGL (1982) im aktuellen Untersuchungsjahr mteten mesotrophen Bereich. Maximal
werden ca. 260 pg TMterreicht (Abb. 13). Starke Massenbildner sind &tigen Friihjahr
die calanoiden und cyclopoiden Copepoden, im Sonfter/ August) tberwiegend kleine
Cladoceren. Gegen Ende des Untersuchungszeitraates tyclopoide Copepoden und Ra-
dertiere stark hervor, wobei die Réadertiere im #&lithber nur 8 % der Metazooplankton-
Masse stellen.

Meta-ZooplanktongrofR3gruppen
Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste Stelle - 129009
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Abb. 13: Biomasse (Trockengewicht) des Zooplankféinglen Dobersdorfer See 2016. Oben: Abso-
lute Biomassengehalte. Unten: Prozentuale Anteile.
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Nahrungsnetz nach PhytoLoss

Der Cladoceren-Grof3enindéMCM oder GIC) liegt im Mittel bei niedrigen 2,6 pg TM
Ind.}, maximal bei 5,3 ug TM Ind.(Juni), Letzteres bedingt durch die ,relativ st4rRea-
senz von Daphnien. In den Sommermonaten bis hidezzien Untersuchung im Jahr liegt
der GIC zwischen 1,7 upg/Ind. und 3,3 pg/Ind., wak raindestens moderate bis deutliche
Fral3effekte durch Fische hinweist. Das PhytoLosdaVieen indiziert mitMCM = Effekt-
klasse 4 mindestens mittlere Fral3effekte durchhEiiar die Sommermonate (Abb. 14).

Der FraRdruck seitens des Zooplanktons auf dasoplaytkton ist stark ausgepradfiGl
und CGI = Effektklasse 5), der Umsatz von Phytoplanktorsd&ain Zooplankton-Masse
(Z/P) ist allerdings niedrig (Effektklasse 3), ebense Hutterqualitat fir das Zooplankton
(FQI und FQIC = Effektklasse 2,1 bzw. 0,7; ca. 30 und 10 % @&sdbaren Algen). Der
deutliche Unterschied zwischen Fral3druek3], CGI ) und Umsatz4/P) von 2 Effektklas-
sen weist in Richtung eines ,inversen Grazinge#iek{Abb. 14).

2/p Grazing-Indizes (klassifizierte
1 Sommermittel)
MGl ' 'f' cal «====Dobersdorfer Se -
2 2016
FQI% | FQIC%
(x007= N ~(x0,07
) SO )
MCM

Abb. 14: Wichtigste Indices zur Interaktion Zoofteon / Phytoplankton bzw. Fische / Zooplankton,
berechnet Giber das PhytoLoss-Modul fuir den DobefesdSee im Jahr 2016.
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5.6.3 Diskussion Phyto- und Zooplankton

Phytoplankton

Der grof3flachige Dobersdorfer See ist ein polymsitier, planktondominierter Flachsee mit
moderat erhdhten Nahrstoffgehalten, fast ganzjahrigwftreten von Bacillariophyceen und
meist sommer- und frihherbstlicher Dominanz vondphyceen und/oder Cyanobakterien,
die in der Regel die hochsten Biomassen des Jah@shen.

Dies gilt auch fur 2016, wobei die Biomassen gegeni2015 leicht abgenommen haben. Der
See wurde daher 2016 anhand der QK Phytoplanktonmgi3ig” bewertet, d.h. eine Stufe
besser als 2015 und ahnlich wie 2012 - 2014 (Tap.Als Hauptursache dafur ist die deut-
lich geringere Mixis im Sommer 2016 gegeniber 200 %ermuten, wodurch weniger Phos-
phor aus dem Tiefenwasser in die durchlichteterresb&Vasserschichten gelangen konnte
und in der Folge geringere Biomassen gebildet wurdech z.B. 2010 und 2013 war der See
relativ stark geschichtet, mit entsprechend niedrigSI-Werten (Tab. 13, Abb. 15).

Die malige Einstufung des Sees anhand des Phytoplanktonsisrithytosee ist gerechtfer-
tigt, da die Planktongehalte nur moderat erhéhd,gedoch die sommerliche Dominanz von
Blaualgen (u.aMicrocystis PTSI-Bewertung unbefriedigend) weiterhin statk is

Zahlreiche Altdaten zum Plankton mit mindestens 7-8 Proben/Jahr liegsnden letzten 18
Jahren vor (seit 2004 vonr& 2005b, ARP & DENEKE 2006 und 2007,KASTEN & MICHELS
2008, ARP & MAIER 2009, ARRpP, KASTEN & MAIER 2010 und 2011, AP & MAIER 2012 und
ARP, MAIER & MICHELS 2013, 2014 und 2015,R® & MAIER 2016), wobei das Phytoplankton
von 2004 bis 2016, ausgenommen 2007, vom gleicleami®iter analysiert wurde. Eine Zu-
sammenstellung der wichtigen Arten der letztengléindet sich bei AP, MAIER & MICHELS
2014.

Tab. 13: Vergleich wichtiger Parameter (Jahresiitiad Indices des Phytoplanktons und der Tro-
phie im Vergleich 2016 mit friheren Jahren fir @eersdorfer See-

Erlauterungen: PSI = Phytosee-Index. PP BV = Phgtdqon-Biovolumen. TP = Gesamtphosphor.

Dobersdorfer See | TP (1 m) | Sicht- Chl a PP BV Trophie-Index PSI ohne DiProf
(Sasionmittelwerte)  (mg/l) tiefe (M) | (Zintegr) | (Zinegr) | (RIEDMULLER €tal | (PhytoSee 6.0)
(g/l) | (mm3) 2013)

2009 0,047 1,1 27,8 3,5 3,3 (e2) 3,4
2010 0,038 1,3 20,4 2,8 3,0 (e1) 2,8
2011 0,063 1,1 40,4 6,8 3,4 (e2) 3,7
2012 0,043 1,1 28,4 4,1 3,2 (e2) 3,3
2013 0,042 1,1 18,9 2,5 3,0 (e2) 2,7
2014 0,047 1,1 19,6 2,9 3,1 (e2) 2,8
2015 0,055 1,1 33,0 4.4 3,3 (e2) 3,6
2016 0,043 1,3 24,0 3,5 3,1 (e2) 3,1
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Phytoplanktongro3gruppen
Dobersdorfer See vor Schleesen, tiefste Stelle - 129009
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Abb. 15: Phytoplankton-Grof3gruppen und Chl.a delsdbgxlorfer Sees 2011 — 204bhén) und 2016
(unten), mit gleichem Groéf3enbereich.

Betrachtet man die Jahresmittel fir den Phosphaigehd die Plankton-Biomassen, zudem
die Indices der gesamtdetzten 18 Jahreim Dobersdorfer See (1999-2016), so ist nur fur
die chemischen Parameter (hier bespielhaft Phoygimuneingeschrankter Vergleich mog-
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lich, da die Daten im gesamten Zeitraum aus deeijswleichen Tiefen entnommen wurden.
Beim Chl.a, dem Phytoplankton-Biovolumen und daauith den Indices ist der Vergleich
einzuschranken, da diese Proben bis Mitte 2003 ansTiefe, danach als Mischprobe aus ei-
nem Tiefenbereich von 0 m bis 6 m entnommen wurdedem gibt es beim Phytoplankton
seit 2004 einen Bearbeiterwechsel. Insgesamt zedgniber den Zeitraum von 18 Jahren
einige Trends (Tab. 14, Abb. 16):

* Beim Vergleich von den Anfangsjahren (1999-2003)den letzten 5 Jahren (2012-2016)
hat sich der TP-Gehalt in 1 m, 10 m und 17 bzwml8iefe in etwa um ein Drittel redu-
ziert. Auch die Schwankungsbreite innerhalb eiredwek hat sich bei diesem Parameter
verringert. Vergleicht man beim Phosphor dagegenZaitraume 2005-2009 und 2012-
2016, so verringert sich der Phosphor in 1 und 1Diefe nur um etwa ein Funftel, wah-
rend in 17 oder 18 m Tiefe eine Zunahme um etwé&@énftel zu beobachten ist.

* Der Phytoplanktongehalt hat sich beim Vergleichatsten 5 Jahre (1999 — 2003) mit den
letzten 5 Jahren (2012-2016) beim Biovolumen un¥8nd beim Chl.a um 26 % verrin-
gert. Bei Mittelung beider Abweichungen kann mae Wweim Phosphor von einer Verrin-
gerung des Phytoplanktongehaltes (Chl.a und Biaweh) um etwa einem Drittel ausge-
hen. Auch die Schwankungsbreite innerhalb einesedaat sich verringert. Vergleicht
man beim Phytoplanktongehalt dagegen die Zeitré2@@%-2009 und 2012-2016, so ist
die Abnahme erwartungsgemal geringer (Biovolumenetwa ein Viertel; Chl.a-Gehalt:
um etwa ein Zehntel).

* Die Indices haben sich beim Vergleich der erstdatre (1999 — 2003) mit den letzten 5
Jahren (2011-2015) bei der Trophie um 0,2 Punktangert, beim PSI jedoch um 0,6
Punkte, also etwa eine halbe Klasse. Vergleicht degegen die Zeitraume 2005-2009
und 2012-2016, so ist die Abnahme beim PSI deutjetinger (Trophie: 0,2; PSI: 0,1).
Auffallig sind die starkeren interannuellen Schwamdgen in den letzten 7 Jahren gegen-
tber friher.

* Bei den dominanten Arten ist kein sichtbarer Wekimsden fast 2 Jahrzehnten erkenn-
bar.

Tab. 14: Vergleich wichtiger Parameter (Jahresiitiad Indices des Phytoplanktons und der Tro-
phie im VergleichL999-2003mit 2005-2009und2012-2016Ur den Dobersdorfer See.

Zeit- TP 1m od-lt—: 11; | Chl.a | Biovolumen (Lrophje-lndetx I TPSt: ihfg D“;f%f)
= IEDMULLER et a ytosee o.
raume (mg/l) (mall) (ma/l) (mm3/1) 2013)
1999-2003 0,070 0,255 33,8 6,7 3.3 3,7
2005-2009 0,059 0,141 30,8 5,0 3,4 3,2
2012-2016 0,046 0,174 24,8 3,5 3.1 31
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Abb. 16: Jahresmittel des PSI, der Trophie (oba&eg,Phytoplanktongehaltes (Mitte) und des Ge-
samtphosphors (unten) im Dobersdorfer See 1999 6.2Bemerkungen Die groReren u.
dunkleren griinen Kreise beziehen sich auf eherktisohe Jahre.
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Zooplankton

Der Dobersdorfer See wurde bereits im Jahr 2003SpKER et al. (2004b) hinsichtlich des
Zooplanktons untersucht. Angaben zur Biomasseidigedie Jahre 2005 bis 2016 vorRA
& DENEKE 2006und 2007;KASTEN & MICHELS 2008; ARP & MAIER 2009; ARP, KASTEN &
MAIER 2010, 2011;ARP& MAIER 2012; ARRP, MAIER & MICHELS 2013, 2014, 2015; Rp &
MAIER 2016).

Der Dobersdorfer See weist mit der Dominanz voriestit fressbaren Cyanobakterien und
Dinophyceen insbesondere ab Mitte Juni ein unggestFutterspektrum fir die Grazer in-
nerhalb des Zooplanktons auf. Gut fressbare Algea,Cryptophyceen, sind zwar prasent,
liegen aber anteilig (bis auf den Novemberwertpud0 %.

Entsprechend der schlechten Futterqualitat (instzkse fur Cladoceren) bei gleichzeitig ho-
her Phytoplankton-Masse ist der Umsatz von Phytdga- in Zooplankton-Masse mit Ef-
fektklasse 3 niedrig. Der Unterschied zwischen @fd Z/P betragt 2 Effektklassen, was in
Richtung eines ,inversen Grazing-Effekts" weist I(vgben); d.h. einer Foérderung der
schlecht fressbaren Algen durch Beseitigung deklkoierenden, gut fressbaren Algen Uber
das Grazing.

Der sommerliche GIC (MCM) wird durch die sparlicbrkanden Daphnien noch im mittleren
Bereich (bei Effektklasse 4) ,gehalten®. Kleine @daeren, wie Linsenkrebse und Cerio-
daphnien sind aber dominant und kommen offensathtialowegs mit der ungunstigen Fut-
tersituation klar bzw. férdern diese sogar.

Hinsichtlich der zeitlichen Entwicklung der Biomasdes Zooplanktons seit 2005 zeigt der
Dobersdorfer See einen Abwartstrend (Abb. 17 obBiach mittleren Biomassen >300ug
TM/L (Mittelwert) in den Jahren bis 2010 nimmt dhettlere Biomasse bis hin zum aktuellen
Jahr auf Werte von ca. 180-200 (Jahre 2011 bis)20i$5L36 pg TM/L (aktuelles Jahr 2016)
ab.

Beim GIC (MCM) und beim Umsatz von Phytoplanktom-Zooplanktonmasse ergeben sich
ahnliche Trends wie bei der Biomasse (Abb. 17 Mitbeten). Werte von >6 pg/Ind. (ca.
Masse einer 1 mm langen Daphnie) sind in den JadioeR011 selten und der Umsatz von
Phytoplanktonmasse in Zooplamnktonmasse bleibtem dahren ab 2009 wéhrend des ge-
samten Untersuchungszeitraumes unter 60 %.

Die Uber das PhytoLoss Modul ausgegebenen Werbenglber die Jahre eine niedri-
ge/schlechte Futterqualitat insbesondere flir Cladwc bei gleichzeitig starkem Frafl3druck
auf das Phytoplankton seitens des Zooplanktonbessder Cladoceren (Tab. 15). Der Um-
satz von Phytoplankton- in Zooplanktonmasse lieggténfalls im moderaten Bereich. Ein-
deutige Trends hinsichtlich der Indices sind nminssehen.



Arp & Maier
Plankton Seen SH 2016, Los 1

800

-54 -

Juli 2017

p078
700

600

B Cyclopoida

500

[0 Calanoida

400

W Cladocera

300

200

100

[

2009 ‘ 2010 2011

|
it

2012

d \TM

;

2016

Il
ol

2015

=]

20,0
18,0

16,0

14,0

12,0
10,0

8,0

6,01

!

&MH S8 I

2005 2006

100 +

2007

s s A

2008 | 2009

ol

2010

AIO

2011

Z%J\W%H ﬂ\ ﬂ\ﬁw

11

zZ/p

%/d

wdls |

2005

HK"

“WT8 %

J\

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015 |2016

Abb. 17: Entwicklung der durschnittlichen Biomag3eockenmasse) des Zooplanktons 2008-2016
(oben), des GICs bzw MCMs 2005-201#ifte in pg TM/Ind.) sowie des Umsatzes von
Phytoplanktonmasse in Zooplanktonmasse (Z/P in @gd) die Untersuchungsjahre 2005 —
2016 im Dobersdorfer Seaur{ten). Rote Linie in der mittleren Graphik markiert die
Trockenmasse einer 1 mm langen Daphnie. Die Umsét@8 %/d wurden auf 100 % zu-

rickgesetzt.
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Tab. 15: Uberblick tber die mittels des Moduls Bhgiss errechneten Indices fiir den Doberdorfer
See ab 2007. Ausgepragte, niedrige bzw. hohe Kkféedgen sind rot bzw. griin markiert.

Jahr zP | cGl | FQIC | MCM | FQI | MGI
2006

H

.
5
6
5

HCDU'IU'I

2016

o1

Median 3,0 5,0 1,4 4.0 2,1 5,0
Mittelwert 2,9 55 1,1 4.1 1,8 49
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Stammdaten, limnochemische und —biologische Mittelarte + Indices 2016
Seetyp VQ See-Flache Tiefe—mittel Tiefe—max th. Verweilzeit
(PIkt.) [km210Pm™] [km2] [m] [m] [a]
13 1,0 28,40 13,5 56,2 3,2
TP 1m Sichttiefe Chla Znegr. BV Zintegr. Trophie-Index PSI ohne DiProf
[mg/l] [m] g/l [mm3/1] (RIEDMULLER et al (PhytoSee 6.0)
2013)
0,045 4,3 5,9 0,9 2,3 2,2 (gut)
Tiefenkarte und oberirdisches Einzugsgebiet

[% Einzugsgebiet GroRer Pléner See

N
Y e fa e, 3 hin- («‘\

Grofer Ploner See

Von der Entstehung her ist der Gr. Ploner See dWled Restes eines ehemals grol3en
Schwentinesees, der das ganze Schwentinetal bedauffitdessen Seespiegel etwa 36 bis 39
m 0. NN lag. Der heutige Gr. Pléner See ist einisgipes Zungenbecken. Neben der
Schwentine, die den Grof3teil des Einzugsgebiet@945Anteil) entwassert, weist die Tens-
felder Au, die ins Sudbecken des Sees entwasseriyvateres grof3es Einzugsgebiet auf
(18 %) (LANU 2001a). Aufgrund des gro3en Seevolusndieses tiefsten und in der Flache
groften Binnensees in Schleswig-Holstein ist dagugjsgebiet in Relation zum Seevolumen
klein (Volumenquotient VQ = Einzugsgebiet/Seevolarrel 0 [km?2 16m™)).

Der stabil geschichtete Grof3e Pléner See wurdeinvgen Vorjahren im tiefen Stdbecken
untersucht. Der sehr windexponierte See ist im Semis in etwa 8 - 10 m durchmischt.

Somit sind grol3e Teile des Sees, der eine mitlleeke von 13,5 m aufweist, polymiktisch.

Der Gr. Ploner See wird seit 1998 ca. 8 - 9 malahr wahrend der Vegetationsperiode im
Freiwasser limnochemisch und planktologisch (Phytaw Zooplankton) untersucht.

Der See wurde mesotroph 2 eingestuft (Daten vomRLU

Bis im Mittel annahernd 6 m Tiefe ist der Grol3erfeloSee zu etwas mehr als 50 % mit Un-
terwasserpflanzen bedeckt, wobei die Armleuchteral@haraceen), die den Bodengrund be-
sonders gut abdecken, immerhin ein Viertel deriidaabdecken (¥HR et al. 2017).
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5.7.1 Ergebnisse Phytoplankton

Zwischen April und November 2016 wurden 8 tiefeagrterte Mischproben enthommen, in
der Regel aus 0-10 m. Nur im Mai bis Juli (0-9 naxwlie Tiefe etwas geringer.

Der Gro3e Ploner See wies nahezu in allen untetsudionaten, ausgenommen April, nur
geringe Planktongehalte auf, mit Werten um 1%hhBiovolumen und kleiner bzw. deutlich
kleiner als 10 pg Chl.a. Das Saisonmittel lag bei 5,9 [TgGhl a und 0,9 mri™ Biovolu-
men (Abb. 18). Dominante Algengruppen waren gamga@ryptophyceen (Schlundalgen)
und Bacillariophyceen und im Hochsommer Dinophycgdornalgen). Insgesamt wurden 72
verschiedene Taxa identifiziert.

Im Rahmen der EU-WRRL wurde der See 2016 mittefsQielitatskomponente (QK) Phy-
toplanktongut bewertet (siehe auch Kap. 5.3).

PhytoplanktongroRgruppen
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Abb. 18: Biovolumen der Phytoplankton-Gro3grupped Chl.a des Grol3en Ploner Sees 2016. Oben:
Absolute Biovolumina. Unten: Prozentuale Anteile.

Der April war durch einen moderaten Kieselalgenpgairagt. Vertreter waren zum einen so-
litare Centrales, v.aStephanodiscus neoastraéb % Anteil an der Gesamtbiomassefe-
phanodiscus alpinusl® % Anteil), als auch die centrische kettenbittieAulacoseira islan-
dica (15 % Anteil). Weitere Artem wi€&ragilaria ulna var. ulna Cyclotella balatonisund
Stephanodiscus hantzsciviesen Anteile um 5 % auf.
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Nach dem Einbruch der Kieselalgenbliute zu Beginnsdenmerlichen Schichtung im Mai
wurden die Kieselalgen vor allem durch kleinergelliArten der ArtStephanodiscus alpinus
und durch die ohnehin kleinwichsi@gclostephanos delicatugepragt (7 und 13 % Anteil).
Hauptart war nun der kleine Flagell@hrysochromulina parvé33 % Anteil) aus der Gruppe
der Haptophyceen.

Im Juni gab es einen weiteren wenn auch kleinenem&sse-Einbruch, wobei nun neben
Cryptophyceen (Schlundalgen) erstmalig im Jahr &8igen auftraten, und zwar mit nosto-
calen Formen. Hauptvertreter war die knauelbildeAdeAnabaena lemmermanminit 1 %
Anteil an der Gesamtbiomasse.

Nach einer, vermutlich windinduzierten, kleinereresélalgenblite Mitte Juli, mit zahlrei-
chen Arten erhohter Biomasderdgilaria capucina, Fragilaria acus, Fragilaria @tonensis,
Diatome tenuisind Aulacoseira granulatpsetzten sich erst im August die typischen Somm-
merformen durch, wobei die Biomassen auf niedrigéiveau blieben. Hauptverteter der
Dinophyceen war die grof3volumige Areridiniopsis polonicun{44 % Anteil), die nahezu
alljahrlich in erhéhten Anteilen im Gr. Ploner Saefinden ist. Sie dominierte im September
mit noch gré3eren Biomassen (68 % Anteil). Danalaren im August und September bei
den Dinophyceen auch die Gattungé&loszynskiaund Gymnodiniumhaufiger vertreten,
wenn auch in deutlich geringeren Anteilen (4 — 8 Bo¢ in anderen Jahren héaufigere Bg-
ratium hirundinellatrat noch seltener auf.

Im Oktober und November bei sehr gréRen Durchmisgstiefen (Oktober: 20 m; Novem-
ber: nahezu Vollzirkulation) waren die verfigbaiehtdosis fir die Algen zu gering, um er-
hohte Biomassen aufzubauen. Es dominierten vamalleyptophyceen, die durch ihre poten-
tielle Mixotrophie in der Lage sind, auf heterothepLebensweise umzuschalten.

Die gesondert entnommene Profundalprobe vom 22006 zeigte Ahnlichkeiten mit den
haufigen Arten des Freiwassers. In der Schlammpdolb@nierte wie in den letzten drei Jah-
ren Aulacoseira islandica(28 % Anteil an der Gesamtschalenzaldjephanodiscus neo-
astraea(16 %) undStephanodiscus minutul{$5 % Anteil). Ebenso waren Schalen der Art
Stephanodiscus alpinuriufiger(10 % Anteil) zu finden. Weiteres zur Auswertung Beo-
fundaldiatomeen mittels DI-PROF findet sich in K&2.

5.7.2 Ergebnisse Zooplankton

Der Gr. Ploner See gehort mit insgesamt 53 naclegganen Metazooplankton Taxa zu den
absolut artenreichen Seen. Insgesamt wurden 3QdReta 10 Cladoceren und 12 Copepo-
den Taxa erfasst. Larven der Dreikantmuschel keneteenfalls nachgewiesen werden. An
Protozoen wurden 3 Taxa differenziert, wobei gr@R&ten eine Rolle spielen und in ihrer

Abundanz immerhin bis zu 14 Ind./L erreichen. Arot@omischen Besonderheiten ist das
Auftreten vonHexarthra mira(Radertiere) sowie von (EHapsmina longicornis berolinensis

(Wasserflohe) zu nennen, Letztere ein Risselkrelbbsehr langem Mucro und fehlender

Mucro-Bucht, der erstmals im Jahr 2015 nachgewieaede.

Die Rotatorien sind bereits im Frihjahr artenreich zusammengesetdt werden durch
.Flossenradertiere“Rolyarthra spp. und SynchaeterS{nchaeta pectinatand Synchaeten
aus derSynchaeta lakowitziana, oblongaruppe) dominiert. Im Juni stellen die genannten
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Taxa ca. 90 % der Radertierindividuen. Im Sommaet Herbst kommt neben den ,Flossen-
radertieren“Keratella cochlearisstark auf. Im Herbst treten (neben den genannteéanir
Synchaeten wieder starker hervor. Eutrophierungseaind bei den Radertieren auch im ak-
tuellen Untersuchungsjahr nicht auffallig. NahrwspmezialistenAscomorphaspp.,Gastropus
stylifer, Trichocerca pusilla sind prasent, aber ebenfalls nicht haufig. Diecldschnittliche
Abundanz der Radertiere liegt mit 52 Ind./L (Maximul78 Ind./L) im absolut unteren, nied-
rigen Bereich.

Die Cladocerenwerden bis in den Juni von kleinen Russelkrebsiéer(viegendB. longi-
rostris) gepragt, die im Fruhjahr bis zu ca. 90 % der Gtadenindividuen stellen. Im Monat
Juni treten Daphnien (UberwiegeBdphnia cucullaty starker hervor (>80 % der Cladoce-
renindividuen). In den Sommermonaten und im Herdtstlas Verhéltnis von Daphnien zu
kleinen Wasserflohen (Russelkrebsen, Ceriodaphrialjwegs ausgeglichen. Ein weiteres
allerdings nur vereinzelt auftretendes Taxon i Hesenkrebschefhydorus sphaericus
Die Abundanz der Wasserfl6he ist ganzjahrig niedriger ca. 6 Ind./L, im Mittel bei nur 2,4
Ind./L.

Bei denCopepodenist im Gr. Ploner See das syntope und sympatrigatizeten vonEu-
diaptomus gracilisundE. graciloideswiederum erwahnenswert. Im Frihjahr (bis in den Ma
hinein) ist Cyclops kolensiaspektbestimmend. Im Sommer ™termocyclops oithonoides
das aspektbestimmende Taxdesocyclops leuckartist prasent aber deutlich weniger hau-
fig als T. oithonoidesDie Abundanz der Copepoden bleibt — &hnlich vaeden Wasserflo-
hen — ganzjéhrig im absolut niedrigen Bereich €&dnd./L). Der Mittelwert liegt bei 2,1 Ind.
L%, Zu beachten bei dieser Einschétzung ist allesditig Probenahme (vgl. Absatz Biomasse
und Diskussion).

Hinsichtlich derBiomassedes Zooplanktons liegt der Gr. Ploner See mitlikolnittlich nur
21 pg L* und maximal nur 51 pgt(Abb. 19) nach TGL (1982) weit unten im oligotreph
Bereich.

In wie weit hier die Probenahme (Vertikalzug aus 30n Tiefe) die Biomassen (und auch
Abundanzen) beeinflusst bleibt zu diskutieren. Vermtlich fuhrt der Netzzug durch tie-
fe, wenig planktonreiche Schichten zu einer Unter$étzung der Zooplanktonmasse und
Zooplanktonabundanz.

Vergleichsweise starke Massenbildner sind im Fiithgie cyclopoiden Copepoden. In den
Sommermonaten treten Wasserflohe und Radertieedligrgtarker hervor, wobei die in den
meisten Seen an der Biomasse anteilig schwacheerti&d bis >50 % (Juli) erreichen. Im
Mittel liegen die Rotatorien bei anteilig hohen®@0der Gesamtbiomasse.

Nahrungsnetz nach PhytoLoss

Der Cladoceren-GroRenindex (MCM odgIC) betragt durchschnittlich ca. 2,5 pg/ind. (Me-
dian; gesamter Untersuchungszeitraum). Etwas esh@HE Werte im Bereich von 6 pg/Ind.
und damit im Bereich einer 1 mm Daphnie werdenwinrend des Daphnienmaximums im
Juni erreicht. Wahrend der Sommermonate liege'\tete zwischen 1,7 und 2,8 pg Id.
Das PhytoLoss Verfahren gibt fur dtCM die Effektklasse 5 aus (Abb. 20), was auf starke
FraReffekte durch Fische hindeutet.
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Abb. 19: Biomasse (Trockengewicht) des Zooplankfanslen Gr. Pléner See 2016. Oben:
Absolute Biomassengehalte. Unten: Prozentuale kentei

Der Fral3druck seitens des Zooplanktons auf dastfaes Phytolplankton liegt im unteren Be-
reich MGI, CGI: Effektklasse 2 bzw. 3), der Umsatz von Phytoplankin Zooplankton-
Masse ist gerin@Z/P: Effektklasse 2). Die Futterqualitat fir das Zoogtn liegt mitFQI
und FQIC (Effektklasse 2,1 bzw. 1,4 bzw. Anteil der fregglmaAlgen = 30 und 20 %) im

unteren Bereich (Abb. 20).
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Abb. 20: Wichtigste Indizes zur Interaktion Zoogaon / Phytoplankton bzw. Fische / Zooplankton,
berechnet Giber das PhytoLoss-Modul fiir den GroRamePSee im Jahr 2016.
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5.7.3 Diskussion Phyto- und Zooplankton
Phytoplankton

Der stabil geschichtete Grol3e Ploner See (Typ d&),in der Regel schwach eutroph ist,
wurde 2016 mesotroph eingestuft, erst zum 2. Malen letzten 2 Jahrzehnten. Noch in den
1970er Jahren war der See deutlich eutropher, ustjepragteMicrocystisBlite. QHLE be-
schrieb den See in den 60er und 70er Jahren disestiioph. In den 70er Jahren begann dann
sukzessive der Ruckgang der Nahrstofffracht, daeim See gelangte (LANU 2001).

Insgesamt wurden 2016 Nahrstoffgehalte auf ahniicluied Planktongehalte (Biovolumen
und Chl.a) auf niedrigerem Niveau als 2014 und 2€rbiittelt. Beim PSI ist diegute” Ein-
stufung der seit 1998 geringste Wert (Tab. 16, Adl). Dies ist durch die in Relation zu den
friheren Jahren deutlich geringere Bewertung anhdesl Biomasse- und Algenklassen-
Metriks erkennbar, wahrend die PTSI-Bewertung kaxaméindert ist. Dies war méglich, da
2016 keine Marzprobe genommen und im April ein seliwach ausgepréagter Kieselalgen-
peak ermittelt wurde. Da die Fruhjahrs-Phosphomv@il6 ahnlich hoch wie in den Vorjah-
ren sind, ist zu vermuten, dass in den nachsteedatieder ein hdherer Kieselalgenpeak wie
in friheren Jahren erfassst wird, so dass der R&llewansteigt.

Zahlreiche Altdaten mit mindestens 7-8 Proben/Jahr zum Phytoplankegeh alljahrlich
aus den letzten 19 Jahren seit 1998 vor (seit 280A2005b, ARP& DENEKE 2006und2007,
KASTEN & MICHELS 2008, ARP & MAIER 2009, AP, KASTEN & MAIER 2010 und 2011, RP

& MAIER 2012 und &P, MAIER & MICHELS 2013, 2014 und 2015,R® & MAIER 2016), wo-
bei das Phytoplankton von 2004 bis 2016, ausgenon2@@7, vom gleichen Bearbeiter ana-
lysiert wurde.

Tab. 16: Vergleich wichtiger Parameter (Jahrestpitted Indices des Phytoplanktons und der Tro-
phie im Vergleich 2015 mit friiheren Jahren fir @nPloner See, Siudteit

Erlduterungen: PSI = Phytosee-Index. PP BV = Phatdon-Biovolumen. TP = Gesamtphosphor.

Gr. Pléner See | TP (1 m) | Sicht- Chl a PP BV Trophie-Index PSI ohne DiProf
(Saisonmittelwerte)  (mg/l) tiefe (M) | (Zintegr) | (Zintegr.) | (RIEDMULLER €tal | (PhytoSee 6.0)
(g/) | (mm?) 2013)

2009 0,047 3,6 10,6 15 2,6 (el) 2,9
2010 0,051 3,5 9,7 1,1 2,5 (m2) 2,8
2011 0,051 2,9 13,6 2,5 2,8 (el1) 3,2
2012 0,050 2,7 12,7 2,2 2,8 (el1) 3,2
2013 0,038 2,4 13,7 2,9 2,7 (el) 3,5
2014 0,037 3,1 6,5 1,6 2,5 (m2) 2,8
2015 0,045 3.9 8.9 1,4 2,5 (el) 2,7
2016 0,045 4,3 5,9 0,9 2,3 (m2) 2,2

In den untersuchten 19 Jahren ist der grol3flackigelexponierte See vor allem von grof3vo-
lumigen Bacillariophyceen (Fruhjahr und Herbst) umd Sommer von Cryptophyceen und
gro3volumigen Dinophyceen gepragt. Eine Besondeisteilabei das alljahrlich meist domi-
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nante Auftreten der relativ selten auftretenderidgotumigen Kieselalg@ulacoseira islandi-
caim Frahjahr und Herbst.

Der alljahrlich in der Regel deutliche Fruhjahregglalgenpeak verweist auf erhéhte Nahr-
stoffgehalte wahrend der Phase der Durchmischurg Hauptart ist nebeAulacoseira is-
landica vor allemStephanodiscus neoastraden Sommer und Herbst ist der Gr. Ploner See
in der Regel planktonarm. Wichtige Arten sind imdgnannten Jahreszeiten bei den Dino-
phyceen vor allen€eratium hirundinellaund Peridiniopsis polonicunfAbb. 21).
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Abb. 21: Phytoplankton-Grof3gruppen und Chl.a dedP@mner Sees 2011 — 2016 (Einzelwerte).

Betrachtet man die Jahresmittel fir den Phosphafgeind die Biomassen, zudem die In-
dices der gesamtdetzten 19 Jahreim Gr. Pléner See (1998-2016), so ist nur furatiemi-
schen Parameter (hier bespielhaft Phosphor) eimgeschrankter Vergleich méglich, da die
Daten im gesamten Zeitraum aus den jeweils gleichiefen entnommen wurden. Beim
Chl.a, dem Phytoplankton-Biovolumen und damit adeh Indices ist der Vergleich einzu-
schranken, da diese Proben bis Mitte 2005 aus lefe, Tdanach als Mischprobe aus einem
Tiefenbereich von 0 m bis zu 10 m entnommen wurdexem gibt es beim Phytoplankton
seit 2004 einen Bearbeiterwechsel. Insgesamt zedgdniber den Zeitraum von 19 Jahren
anders als im Dobersdorfer See weniger deutliclee keine Trends (Abb. 22, Tab. 17):

» Der Phosphorgehalt (TP) hat sich beim Vergleichedsten 5 Jahre (1998 — 2002) mit den
letzten 5 Jahren (2012-2016) in 1 m Tiefe etwa Orf¥@3reduziert, in 30 m Tiefe um etwa
ein Viertel. Vergleicht man beim Phosphor dagegenzeitraume 2005-2009 und 2012-
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2016, so verringert sich der Phosphor in 1 m Tigfel6 %, wahrend in 30 m Tiefe eine
Abnahme nur um etwa 6 % zu beobachten ist.

* Der Phytoplanktongehalt hat sich beim Vergleichatsten 5 Jahre (1998 — 2002) mit den
letzten 5 Jahren (2012-2016) beim Biovolumen und@28nd beim Chl.a um 11 % verrin-
gert. Bei Mittelung beider Abweichungen kann mam &ner Verringerung des Phyto-
planktongehaltes (Chl.a und Biovolumen) um etwaRginftel ausgehen. Vergleicht man
beim Phytoplankton dagegen die Zeitraume 2005-20@P2012-2016, so verringert sich
das Biovolumen um 15 %, der Chl.a-Gehalt nur um,20& Mittelung beider Abweli-
chungen somit um annéhernd ein Zehntel.

* Die Indices haben sich beim Vergleich der erstdafte (1998 — 2002) mit den letzten 5
Jahren (2012-2016) bei der Trophie um 0,2 Punkteheim PSI um 0,3 Punkte verrin-
gert. Vergleicht man bei den Indices dagegen dig&ene 2005-2009 und 2012-2016, so
zegen sich keine Veréanderungen.

* Bei den dominanten Arten ist kein sichtbarer Wekimsden fast 2 Jahrzehnten erkenn-
bar.

Tab. 17: Vergleich wichtiger Parameter (Jahrestpitted Indices des Phytoplanktons und der Tro-
phie im Vergleich1998-2002mit 2012-20160r den Gr. Ploner See, Sudteil.

Zeit- TP 1m TP30m | Chla | Biovolumen Trophie-Index PSI ohne DiProf

raume (mg/l) (mg/l) (ug/l) (mm3/1) (REDMULLER et al 013) | (PhytoSee 6.0)
1998-2002 0,064 0,139 11,6 2,5 2,8 3,3
2005-2009 0,051 0,113 9,6 1,6 2,6 2,9
2012-2016 0,043 0,106 9,5 1,8 2,6 2,9

Zooplankton

Der Grol3e Ploner See wurde zusammen mit dem DatréesdSee hinsichtlich des
Zooplanktons haufig untersucht. Untersuchungerehieg.B. aus den Jahren 1998 bis 2012
bereits vor (BeTH 1999,2003; SPIEKER ET AL 2004b;ARP 2005,b; ARP & DENEKE 2006,
2007;KASTEN & MICHELS 2008; ArRP & MAIER 2009; ARP, KASTEN & MAIER 2010, 2011,
ARP & MAIER 2012; ARRP, MAIER & MICHELS 2013, 2014, 2015; #p & MAIER 2016). Hin-
sichtlich der mittleren Zooplanktonmasse ergibthsim aktuellen Untersuchungsjahr (noch
deutlicher wie schon 2011 und 2012) die Einstufungie Kategorie oligotroph. Nochmals
hinzuweisen ist hierbei allerdings auf das grofienvolumen (Netzzug von 30 m bis zur
Oberflache und damit durch vermutlich Plankton aBubichten, siehe oben).

Auffallig ist das niedrige Grazing Potential undmtder Fral3druck seitens des Zooplanktons
auf das fressbare Phytoplankton, was sich bei igenlPhytoplankton-Biomassen positiv et-

wa auf die gut fressbaren Cryptophyceen auswikkierd Anteil in den Sommermonaten im-

merhin bei bis zu 18 % liegt. Der trotzdem als ggreingestufte Futterqualitatsindex ergibt
sich vermutlich aus der starken Prasenz der audigriarer Panzerung schlecht fressbaren
Dinophyceen, die im August / September 60 bzw. 7dé% Phytoplankton-Masse stellen.

Auffallig sind wiederum die niedrigen Biomassen de®planktons, insbesondere der Filtrie-

rer im zeitigen Fruhjahr, was auf die sehr grof3rogen und damit schlecht fressbaren Kie-
selalgen Aulacoseira— siehe Phytoplankton) zuriickzufihren ist.
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Gr. Ploner See, Sudbecken, Indices
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Hinsichtlich der Langzeitentwicklung der Biomasses Zooplanktons ist im Grof3en Pléner
See (deutlicher als im Dobersdorfer See) ein Alsti@nd zu verzeichnen (Abb. 23 oben).
Niedrige Biomassen wurden insbesondere fir dieeJaihr2011 festgestellt. Der GIC (MCM)
ist zumindest in den Sommermonaten im mittleres (lviteren) Bereich. Trends lassen sich
beim GIC (MCM) seit dem Jahr 2009 nicht feststel{@&bb. 23 Mitte), obwohl der Fried-
mann Test insgesamt signifikante Unterschiede hwisaen Jahren 2010 bis 2016 ausgibt
was sicherlich auf die hohen GIC Werte im Frihjahden Jahren 2007 und 2008 zurlickzu-
fuhren ist. Der Umsatz von Phytoplankton- in Zooglanmasse ist in den letzten beiden Jah-
ren niedrig (kaum >30 %/d im gesamten Untersuchzgigaum; Abb. 23, unten).

Die Uber das Modul PhytoLoss ausgegebenen Wengerzaitarke Schwankungen (Tab. 18).
Mindestens mittlere bis sehr hohe Werte lassen fSicllen FralRdruck der Fische auf das
Zooplankton erkennen. Sicherlich wirkt sich dieBehe Fischpradationsdruck im Nahrungs-
netz (rel. schwacher Fraf3druck auf das Phytoplantttwch kleine, wenig effektiv filtrierende
Cladoceren) auch auf die Futterqualitat aus, di&@rgleich zum Dobersdorfer See hdher ist.
Der Umsatz von Phytoplanktonmasse, der in den da2066 bis 2008 noch mittel bis hoch
war, erreicht in den Folgejahren nur noch allesfdike Effektklasse 4 (mittel) und ist in den
Jahren 2011, 2014 sowie im aktuellen Jahr 201@&berfid niedrig.

Zu erwdhnen ist, dass es bei den beiden ,Langzeitss® bzw. den Seen, zu denen mitt-
lerweile 12 Datensatze/Jahre vorliegen, dem Dobersder See und dem Gro3en Pléner
See, gewisse Parallelen in der zeitlichen Entwickhg gibt. Vergleicht man die Mediane
der Trockenmassen sowie des GICs uber die Jahre nmeiner Rang Korrelation, so erge-
ben sich signifikante Zusammenhéange zwischen beideBeen (Spearman Rang Test;
Trockenmasse r = 0,795, n =12, P < 0,001; GIC: r&704, n = 12, P < 0,005) was nahe-
legt, dass vermutlich witterungsbedingte / klimatishe Faktoren fur die Entwicklung im
jeweiligen Jahr eine wichtige Rolle spielen. Als Bspiel ist der Verlauf des GIC/MCM in
Abb. 24 dargestellt. Fur die Mediane der Umsétze () ergeben sich keine signifikanten
Zusammenhange.
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Abb. 23: Entwicklung der Biomasse (Trockenmasse)4tmoplanktonsgben, Jahre 2008 bis 206
des GICs bzw MCMsMitte ) sowie des Z/P Uber die Untersuchungsj&ti@s — 201am
GrolRRer Ploner Se®ote Linie in der mittleren Graphik markiert die Trockenmaeseer 1
mm langen Daphnie. Die Umsétze >100 %/d wurderi@Qf% zuriickgesetzt.
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Tab. 18: Uberblick tiber die mittels des Moduls ®hpss errechneten Indices fiir den GroRen Ploner
See ab 2006. Ausgepragte, niedrige bzw. hohe Eféeldgen sind rot bzw. griin markiert.
Das Jahr 2010 ist aufgrund des geringen Probengesanicht mit den anderen Jahren ver-
gleichbar. . Deshalb erfolgte bisher keine Bereolgniiber PhytoLoss.

Jahr FQIC [MCM| FQI [ MGI
3,5 2,8
3,5 2,8
2,1 2,1
2,1 2,1

2,1
2,1
2,1
2,1
2,8
2,1

Median 2,1 40 2,1 3,0
Mittelwert 3,5 3,3 2.4 45 2,3 3,5

=@=MCM Gr.Ploner See
pg/Ind. Sommermedian

6 =H=MCM Dobersdorfer S.

4 )\\
3 - R}

O T 1 T T 1 1 T T 1 1 T
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Abb. 24:Verlauf des GIC bzw MCM (Sommermediane) im Gr.rfeibund Dobersdorfer See von
2005 bis 2016.
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5.8 GrolRer Ponitzer See

Stammdaten, limnochemische und —biologische Mittelerte 2016

Seetyp VQ See-Flache Tiefe—mittel Tiefe—max th. Verweilzeit

(PIkt.) [km21¢Pm] [km?] [m] [m] [a]

13 0,5 1,08 55 19,2 59

TP 1m Sichttiefe Chla Znegr. BV Zintegr. Trophie-Index PSI ohne DiProf

[mg/l] [m] g/l [mm3/1] (RIEDMULLER et al (PhytoSee 6.0)
2013)

0,026 2,7 7,7 1,2 2,3 (m2) 2,5 (gut)

i

L Fierth

Der Grol3e Ponitzer See, im dstlichen Hugelland igaston Scharbeutz gelegen, weist auf-
grund seines sehr kleinen VQ von 0,5 (Einzugsgstiéfie/Seevolumen) gunstige Bedin-
gungen fir einen nahrstoffarmen Zustand auf. Dert&¢ einen Zulauf im Studosten und ei-
nen Ablauf im Nordwesten, der in den Kleinen P@rit3ee mindet. Am Ablauf des Kleinen
Ponitzer Sees, an der Gronenberger Mihle (auRereBgtwird Wasserstand und Abfluf
beider Seen durch zeitweilige Stauungen beein{lu8NU 1997).

Der See weist eine relativ geringe mittlere Tiefé. &ine stabile sommerliche Schichtung
fand sich 2016 im Zeitraum Mai bis September (alp I3 eingestuft). Der See ist inzwi-
schen mesotroph 2 (Daten vom LLUR).

Bis in etwa 4 m Tiefe ist der See zu etwa einenrt&ianit Unterwasserpflanzen bedeckt,
wobei die Armleuchteralgen (Characeen), die deneBgdund besonders gut abdecken, im-
merhin einen Anteil von 16 % aufweisen (seit 20tH3ig steigender Anteil). Es wurden 2016
deutliche Beeintrachtigungen der Submersen, beserdby Characeen, infolge von direkt
durch Fische (Brassen, Karpfen) verursachten WHatsen beobachtet (GHR et al. 2017).
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5.8.1 Ergebnisse Phytoplankton

Zwischen Ende Méarz und Mitte Oktober 2016 wurdetiefenintegrierte Mischproben ent-
nommen, in der Regel aus 0-6 bis 0-8 m Tiefe. DerR@nitzer See weist geringe bis leicht
erhéhte Phytoplanktongehalte auf (Saisonmittehin? I Biovolumen und 7,7 pg'iChl.a).

Es dominierten vor allem Bacillariophyceen (Kietgda), Cryptophyceen (Schlundalgen)

und im Hochsommer auch Dinophyceen (Hornalgen) (Ad#). Insgesamt wurden 77 ver-
schiedene Taxa identifiziert.

Im Rahmen der EU-WRRL wurde der See 2015 mittetsQiealitatskomponente (QK) Phy-
toplankton als gut®, an der Grenze zu ,maiigdewertet (siehe auch Kap. 5.3).

PhytoplanktongroRgruppen
Groler Ponitzer See - 129045

Biovolumen [mm?3/1]
—©— Chlorophyll a [ug/l]

100 ] E== Bacillariophyceae
B Chlorophyceae
B Chrysophyceae
Haptophyceae
K€% Cryptophyceae
[ZZZZ1 Cyanobacteria
HHHH Dinophyceae
[ 1Sonstige

75 3
50 3

25 3

Biovolumenanteile [%]

Abb. 25: Biovolumen der Phytoplankton-GroR3grupped Chl.a des Gr. Ponitzer Sees 2016. Oben:
Absolute Biovolumina. Unten: Prozentuale Anteile.

Die kleine Kieselalgenblite im Méarz und April wurdeutlich durch die pennale Arabella-
ria flocculosa eine sternchenférmige schlecht fressbare ArtraggpMarz: 86 % Anteil an
der Gesamtbimasse, April: 45 %). Diese Art verwalstindikatorart auf nahrstoffarme Ver-
haltnisse (MsCHKE et al. 2015). Daneben traten in beiden Monateitdselcentrale Kieselal-

gen gehauft auf, vor alle®tephanodiscus neoastra@® % Anteil) undCyclotella balatonis
(April: 5 % Anteil).
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Ende Mai begann der Wechsel zum Sommerplankton.KieselalgeCyclotella balatonis
war noch relativ stark vertreten (23 % Anteil),getd die Sommerformen begannen zu wach-
sen. Dinophyceen wurden dur€eratium hirundinella(® % Anteil) vertreten, Cyanobakte-
rien durchAnabaena lemmermanr{s % Anteil). Zieralgen (Conjugatophyceen) wareereb
so gehauft anzutreffen, mit der Hauptalbsterium acutum var. variabl@ % Anteil).

Anfang Juli war die Biomasse dann deutlich hohesbev nun bei den Dinophyceen neben
Ceratium hirundinella(76 %) eine zweite ArtGeratium furcoidesimit einem Anteil von 10
% verstarkt auftrat. Die Dominanz beider Arten blisn August, auch in ihren Anteilen, wah-
rend die Cyanobakterien im Anteil etwas zunahmesugtvertreter waren Picoplankter der
GattungerAphanocapsgAphanoteceind Cyanodictyor{zusammen 5 % Anteil).

Im September begann sich die Temperaturschichtbngiwa 8 m aufzulésen. Die Proben-
ahme des Phytoplanktons aus O — 8 m ergab gletcheénen Biomasseeinbruch der Dino-
phyceen, wéhrend die Cyanobakterien (Blaualgengéehalt leicht und im Anteil an der Ge-
samtbiomasse deutlich zunahmen (38 %). Die Haupéter der Blaualgen waren feinfadige
Oscillatoriales Planktolyngbya limneticaund Pseudanabaena limneticausammen 21 %
Anteil), MicrocystisArten (7 % Anteil) und die oben genannten Picoklen(zusammen 5 %
Anteil).

Im Oktober, nachdem der See wieder voll durchmisartund die Phosphorgehalte deutlich
anstiegen, nahm die Biomasse stark zu, vor allerchdBchlundalgen und zu kleineren Antei-
len durch pennale Kieselalgemapellaria flocculosaund Fragilaria crotonensiy und Hor-
nalgen Ceratium hirundinellg

Weitere oligotraphente Arten traten regelmaRig aefin auch in geringen Anteile@gadri-
gula pfitzeri, DinobryorArten, Urogleng.

Es ist zu vermuten, dass im Gr. Ponitzer See imrms@n2016 &hnlich wie 2010 Tiefenchlo-
rophyllmaxima (DCM) vorhanden waren. Ein deutlicHe€M ist anhand der Daten des
Chlorophyll-Sensors der Multiparametersonde aml18.m 6,5 m Tiefe und am 12.9.16 in
8,5-9 m Tiefe erkennbar. Informationen der Proberehiber eine rotlich gefarbte Tiefen-
probe vom 12.9.16 aus 10 m Tiefe (Frau Dr. MandiirBaart, LLUR) bestatigen dies. Ein
DCM ist hier moglich (evt. rotgefarbte fadige Blégen), da in dieser Tiefe noch ein Me-
talimnion vorhanden war und in diesen Bereichermbéeren Sichttiefen oft DCMs zu finden
sind. In der Sepemberprobe aus 0-8 m und der Ofgaliee aus der durchmischten Wasser-
saule (Probentiefe: 0-6 m) wurden keine derartijiggen in der Probe gesichtet.

Die Probe der Profundaldiatomeen vom 17.10. 201&levwie im Freiwasser deutlich von
Tabellaria flocculosagepragt (57 % Anteil an der Gesamtschalenzahljtanewichtige Ta-
xa warenCyclotella radiosa(12 % Anteil), Cyclotella cyclopunctg7 % Anteil) undSte-
phanodiscus neoastra€é % Anteil). Informationen zur Auswertung der Riredaldiatomeen
mittels DI-PROF finden sich in Kap. 5.2.

5.8.2 Ergebnisse Zooplankton

Im Gr. Ponitzer See wurden insgesamt 45 Taxa ddeazdeplanktons nachgewiesen (24 Ra-
dertier-Atten, 12 Cladoceren- und 9 Copepoden-ArtBer See gehdrt damit zu den durch-
schnittlich artenreichen bis artenreichen Seenvarader Dreikantmuscheln und Bischelmu-
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cken-Larven waren ebenfalls prasent sowie innertdatliCladoceren Raubcladocerée(fto-
dora kindti). An Protozoen wurden 3 Taxa differenziert, die & vergeichsweise geringer
Abundanz (<5 Ind./L) vertreten waren.

Aspektbestimmend®adertiere sind im FruhjahrKeratella cochlearis, Filinia terminalis
sowie im zeitigen Frihjahr noch Synchaet8grichaeta oblonga/lakowitziana/trem@aup-
pe). Im Juli kommt der Eutrophierungszeig@mpholyx sulcatatark auf und stellt 50 % der
Réadertierindividuen. Nahrungsspezialisten sind Asitomorphaspp. Gastropus stylifelund
Trichocercaspp. zeitweise deutlich vertreten. Beispielswsitse#it Gastropusim August im-
merhin 37 % der R&adertierindividuen. Mit durchsetich 150 und maximal 407 Ind./L wei-
sen die Radertiere mittlere Abundanzen auf.

Bei denCladoceren bestimmen im Frihjahr kleine Russelkrebseu(Bosminaspp.) das
Bild, wobei auch ,BuckelbosminenB( coregoni gibbera/thersitgvertreten sind. Daphnien
(insbesonder®. cucullatg treten ab Mai verstarkt in Erscheinung und stelenfang Juli
(Ende des Klarwasserstadiums) >90 % der Cladogedietisluen. Daphnien bleiben auch
wahrend der Sommermonate und im Herbst vergleidkswsark prasent, was sich auch an
dem hohen GIC zeigt, der Uberwiegend im Bereiclr ade wenig unterhalb der Masse einer
1 mm Daphnie liegt. Die Abundanz der Cladoceregtlien Gr. Ponitzer See mit durch-
schnittlich 26, maximal 68 Ind./L im hohen Bereich.

Meta-ZooplanktongroRgruppen
GroRer Ponitzer See - 129045
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Abb. 26: Biomasse (Trockengewicht) des Zooplankfdnsien Grof3en Ponitzer See 2016. Oben: Ab-
solute Biomassengehalte. Unten: Prozentuale Anteile
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Innerhalb deCopepodensind die Calanoiden (dur¢tudiaptomus graciloidggraktisch den
gesamten Untersuchungszeitraum) stark vertretes.ddaninante Taxon wahrend der war-
men Jahreszeit ist ablesocyclops leuckartHinsichtlich der Abundanz der Ruderful3krebse
liegt der Gr. Ponitzer See (wie bei der Cladocékbondanz) mit durchschnittlich ca. 32
Ind./L eher im oberen Bereich.

Die Biomassedes Metazooplanktons liegt im Grof3en Poénitzert®eerhohten 241 ug TM/L
und damit im oberen mesotrophen Bereich (TGL 19BR)nassen <200 pg/L werden nur im
Marz erreicht (Abb. 26). Starke Massenbildner siinel grofRen Filtrierer (Cladoceren und
calanoide Ruderful3krebse). Radertiere sind mithdhafenittlich 2 % nur schwach vertreten.

Nahrungsnetz nach Phytoloss

Der Cladoceren-GroRenindeGIC bzw. MCM) liegt im Sommermittel (-Median) bei 5
pg/Ind. und damit nur knapp unter dem Wert einetrt langen Daphnie, was auf schwache
Fral3effekte durch Fische hinweist. Der Uber dadd®lmgs Verfahren errechnet®ICM in-
diziert mit Effektklasse 4 mittlere FischfraR-EffeKAbb. 27).

Der Grazing-Druck seitens des Zooplanktons auffdessbare Phytoplankton ist sehr stark
ausgepragtMGIl und CGI = Effektklasse 6 bzw. 7), der Umsatz von Phytoliam- in
Zooplankton-Masse ist guEZAP = Effektklasse 5). Zu erwéhnen ist, dass in dieS&a die
Cladoceren relativ zu ihrer Biomasse stark am @gpbieteiligt sind bzw. das Grazing be-
stimmen. Die Futterqualitat fir das Zooplanktonrétiv gering FQI und FQIC = Effekt-
klasse 2,1 bzw. 1,4; Anteil des fressbaren Phytigdas liegt bei 30 und 20 %) (Abb. 27).

z/p Grazing-Indizes (klassifizierte
Z Sommermittel)
MGI g cal ====GroRer Pdnitzer
2 -2016
> 0
FQI% FQIC
(x0,0 %
7) (x0,...
MCM

Abb. 27: Wichtigste Indizes zur Interaktion Zoogtton / Phytoplankton bzw. Fische / Zooplankton,
berechnet Uber das PhytoLoss-Modul fur den Gro@aitZer See im Jahr 2016.
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5.8.3 Diskussion Phyto- und Zooplankton

Phytoplankton

Der Grol3e Ponitzer See ist ein néhrstoffarmer, serich stabil geschichteter See (Mai bis
September) mit leicht erhéhten Phytoplanktongehalted einem etwa 4,5 bis 8 m grof3en
Epilimnion, so dass etwa 50 % des Sees im Somnrehuohischt sind (mittlere Tiefe des
Sees: 5,5 m). Dies ist ein Grund daflr, dass nabamnajahrig Kieselalgen auftreten, wenn
auch im Sommer in geringeen Anteilen. Wahrend adrichtungsphase sind die Nahrstoff-
Gehalte in 1 m Tiefe trotzdem wenig erhdht. Alseeder Grinde daflr ist die entwickelte
Unterwasservegetation (25 % Deckung bis 4 m Tiafi)erhohtem Anteil der Characeen (16
%) bis in 4 m Tiefe zu nennen. NaclBNBDERGAARD et al (2017) mindert eine erhdhte De-
ckung Submerser den Chl.a — Gehalt erheblich.

Auch wahrend der Zirkulation im Frihjahr und Herbsid die Nahrstoffgehalte in der ge-
samten Saule kaum erhoéht, so dass fir diese Zaiteim bei glinstigen klimatischen Bedin-
gungen kaum mit sehr hohen Algenpeaks zu rechmhen is

Der See weist inzwischen einen mesotrophen StatuDée nur leicht erhohten Algenbio-
massen, Dominanz von Flagellaten im Sommer (Schlund Hornalgen) und das Vorkom-
men von verschiedenen oligotraphenten Arten, tilsh in erhohter Biomasse, zeigen dies
fur 2016 durch einegute® Einstufung des Sees anhand des PhytoplanktorSiase Einstu-
fung ist nicht stabil, da der Wert an der GrenzemélRig“ liegt und die Tiefenchlorophyll-
maxima im Metalimnion nicht erfasst wurden. Sieelagron Juli bis September etwa 1 m un-
terhalb der Probenahmetiefe der Mischprobe.

Beim Vergleich mit Altdaten von 2004 und 2010 @ 2005b, ARP, KASTEN & MAIER 2011)
zeigt sich eine Verbesserung bei den Einzelparametsd den Indices fur 2016, wobei sich
der Trophie-Index und PSI 2016 jeweils um eine Bdagerbesserte. Die Daten von 2004 sind
eingeschrankt zu bewerten. Das Phytoplankton (GimicaBiovolumen) wurde 2004 aus 1 m
entnommen; zudem wurde das Biovolumen nur von 5dtroohne eine Juli- und Augustpro-
be, ausgewertet. Es ist davon auszugehen dass dierehhobenen Planktongehalte 2004 aus
1 m Tiefe und durch die fehlenden Juli- und Augrtdte die Biomassen der euphotischen
Zone nicht wiedergegeben, eher noch unterschatztemyTab. 19).

Bei der Zusammensetzung der Algengrol3gruppen unddden zeigen sich Unterschiede
und Gemeinsamkeiten in den drei Jahren. Im Frihjaren Kieselalgen mi€yclotella ra-
diosa/balatonisn allen drei Jahren stark vertreten, wahrend dgotraphente AriTabellaria
flocculosa eine der Hauptarten der Kieselalgen 2016, im 280 gar nicht auftrat, auch
nicht im Profundalschlamm. Auch 2004 wurde dieseriir einmal im Marz in sehr geringer
Biomasse gefunden. Der Sommer war in allen dreredaldurchCeratium hirundinella
(Dinophyceen) stark gepragt, eine eher eutraph®ritenit geringer Trophie-Indikation. Un-
terschiede waren jedoch bei den CyanobakterienuéBj@n) und Bacillariophyceen (Kie-
selalgen) sichtbar. Die Blaualgen-Biomassen 20@42010 und die Kieselalgen 2010 waren
deutlich héher als 2016. Zudem waren andere Artamimiant. Im Jahr 2004 dominierten
nostocale Formen und in relativ hoher Biomasse ktokerPlanktothrix agardhij ein Indi-
kator hoher Trophie. Im Jahr 2010 dominierten edé&nfor allem nostocale Arten. 2016 tra-
ten dagegen nostocale Arten nur 1x etwas gehaaftieniArt Anabaena lemmermannaiuf,
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die zu den Nostocales mit den geringsten Trophpéonken gehort. 2016 waren eher Pico-
plankter und dinnfadige Oscillatoriales vertreten.

Zu betonen ist, dass 2010 ein deutlich kalteres dlah2016 war, mit zeitlich kiirzerer Som-
merschichtung (Juni-Sept., mit beginnender starkerechmischung im Sept.), was die er-
hohten Nahrstoffgehalte und die gegenuber 201&estrDominanz der Kieselalgen und
Blaualgen begriindet (Tab. 19, Abb. 28). Auch 201@de im Juli und August (nur diese 2
Monate!) ein deutliches Tiefenchlorophyllmaximunfasst, was im Juli etwa zur Héalfte und
im August zu ¥ bis 4/5 nicht erfasst wurde. Voneatahkt die verbesserte Einstufung 2016 zu
relativieren.

Tab. 19: Vergleich wichtiger Parameter (Jahresihpitted Indices des Phytoplanktons und der Tro-
phie im Vergleich 2016 mit friiheren Jahren fir @GnPonitzer See-

Erlauterungen: PSI = Phytosee-Index. PP BV = PhyR®ipvolumen. TP = Gesamtphosphor. *: 6
Proben Marz—Okt., wobei es nur 5 Phytopl.proben(@&i0 und 2016: 7 Proben fir alle Parameter).
**:Phytopl. und Chl.a aus 1 m Tiefe. ***: eingeséimkte Bewertung wegen zu geringer Probenzahl.

Gr. Ponitzer See | TP (1 m) | Sicht- Chla PP BV Trophie-Index PSI ohne DiProf
(Saisonmittelwerte)| (mg/l) tiefe (m) | (ug/l) | (mm*l) | (REbmULLER etal | (PhytoSee 6.0)
2013)
2004 * 0,035 2,0 15,1%  3,1% 2,6 (el) 3,2 (maRig)***
2010 0,033 1,7 12,5 3,2 2,7 (el) 3,2 (maRig)
2016 0,026 2,7 7.7 1,2 2,3 (m2) 2,5 (gut)
PhytoplanktongroRgruppen
Grolder Ponitzer See - 129045
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Abb. 28: Phytoplankton-Gro3gruppen und Chl.a dePGnitzer Sees fur 2010 und 2016.
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Zooplankton

Der GroR3e Ponitzer See wurde bereits in den J&064 und 2010 untersucht (Arp 2005a;
ARP, KASTEN & MAIER 2011). Angaben zur Biomasse liegen aus dem Jdltr \agr.

Die Biomassen-Mittel haben sich seither (2010 .62 kaum verandert. Wahrend im Jahr
2010 291 pg TM/L ermittelt wurden, waren es im aken Jahr 241 ug TM/L. Beide Werte
stufen den See in den oberen mesotrophen Beraicber GIC lag im Jahr 2010 im Sommer
bei 4 bis 8 ug TM/Ind. was gut mit den aktuellenrt&e Gbereinstimmt, die zwischen 4,4 und
6,3 nug TM/L liegen und auf eher moderate bis gerifal3effekte durch Fische hinweisen. In
der Zusammensetzung der Taxa hat sich ebenfallgywerandert. Bereits im Jahr 2010 wird
von der starken Prasenz der calanoiden Ruderfuf&reerichtet, die auf eher glinstige Be-
dingungen - was die Einstufung von Seen Uber dapldokton angeht - schlieRen lassen.
Eutrophierungszeiger sind dennoch nach wie vor armaen. Im Jahr 2010 wird von einer
.Kontrolle* des Phytoplanktons durch das Zooplamistam Juli berichtet. Aktuell weist der
sehr stark ausgepragte CGI (Cladoceren-Grazingex)ndnd die dadurch bedingte niedrige
FQIC (Futterqualitat fur Cladoceren) ebenfalls seifir starke Grazing Effekte hin. Der See
wurde im Jahr 2004 nach dem LAWA Trophie Indexalsroph 1 eingestuft. Mittlerweile
hat sich die Situation aber wohl in Richtung mesgitrverbessert.

5.9 Grol3er Segeberger See

Stammdaten, limnochemische und —biologische Mittelgrte + Indices 2016

Seetyp VQ See-Flache Tiefe—mittel Tiefe—max th. Verweilzeit

(PIkt.) [km210Pm™] [km2] [m] [m] [a]

14 0,8 1,73 6,3 12 3,9

TP 11m Sichttiefe Chla Zegr. BV Zintegr. Trophie-Index PSI ohne DiProf

[mg/l] [m] Lo/l [mm3/1] (RIEDMULLER et al (PhytoSee 6.0)
2013)

0,037 3,7 11,0 15 2,5@) 2,0 (gut)

Tiefenkarte und oberirdisches Einzugsgebiet

Segeberger See

————
0 100 200 300 400m
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Der GrolR3e Segeberger See liegt im studdstlichenndorégnengebiet Schleswig-Holsteins und
konnte als Rinnensee ein wassererfillter Rest azEchmelzwassserrinnen sein. Der See
liegt an der Stadtgrenze von Bad Segeberg. Derlicaig Ablauf am Nordufer ist die Ronnau
(LAWAKU 1995b).

Der stark zerlappte Gr. Segeberger See ist eielgritf3er und —tiefer See, der abhangig vom
Wetter in einzelnen Jahren zu grofRen Teilen gebktti¢dimiktisch) und in anderen Jahren

eher durchmischt (polymiktisch) ist. Er hat unbedade Zuflisse und weist daher ein klei-

nes oberirdisches Einzugsgebiet auf (Typ 14). Bisahernd 5 m Tiefe ist der See zu etwa ei-
nem Drittel mit Unterwasserpflanzen bedeckt, watei Armleuchteralgen (Characeen), die

den Bodengrund besonders gut abdecken, nur spavichsen. Es wurden 2016 deutliche
Beeintrachtigungen der Submersen, besonders deac&em, infolge von direkt durch Fische

(Brassen, Karpfen) verursachten Wilhischéaden betdta@nuHr et al. 2017).

Der See ist inzwischen mesotroph 2 eingestuft (Daten LLUR).

5.9.1 Ergebnisse Phytoplankton

Zwischen Ende Méarz und Mitte Oktober 2016 wurddrefénintegrierte Mischproben aus 0-
6 m Tiefe entnommen. Der Gr. Segeberger See waiMittel leicht erhéhte Phytoplankton-

gehalte auf (Saisonmittel 1,5 it Biovolumen und 11,0 pg'iChl.a). Es dominierten vor

allem Bacillariophyceen (Kieselalgen), Cryptophyté8chlundalgen) und im Hochsommer
Dinophyceen (Hornalgen) und abgeschwacht Cyanobekt¢Blaualgen) (Abb. 35). Insge-

samt wurden 69 verschiedene Taxa identifiziert.

Im Rahmen der EU-WRRL wurde der See 2016 mittefsQiealitatskomponente (QK) Phy-
toplankton als gut* bewertet (siehe auch Kap. 5.3).

Der Marz ist von einem deutlichen Kieselalgenpearggt, mit den hochsten Biomassen des
Jahres. Hauptvertreter waren vor allem solitareti@bss, mit dem haufigsten Vertretste-
phanodiscus neoastra€¢a8 % Anteil an der Gesamtbiomasse). And&ephanodisculsten

wie St. hantzschii, St. alpinusd St. minutulusviesen Anteile von 4 — 9 % auf. Die ATlc-
lotella ocellatg die auf eine geringe Trophie verweist, hatte afioteile von 4 %, im April
von 6 %. Daneben war nur noch die pennale SteradfpeAsterionella formosam Marz
haufiger (9 % Anteil). Sie trat im Jahresverlaufra@hreren Terminen in erhdhter Dichte auf.

Im April war die Kieselalgenbliite zusammengebrogludwohl der See noch voll zirkulierte.
Stattdessen war der kleinzellige, schnell wachsdfidgellat Chrysochromulina parvalie
haufigste Art (70 % Anteil). Ende Mai bei noch gegreren Biomassen als im April war durch
Algen gepragt, die den Ubergang zum Sommer anzei§endominierten vor allem die
schnellwachsenden Cryptophyceen. In geringen AarteNaren Chlorophyceen (Griunalgen)
erkennbar, mit der Hauptgattu@hlamydomonaszudem die ersten Sommerformen, vor al-
lem der groR3volumige FlagellaCeratium hirundinellaaus der Gruppe der Dinophyceen mit
9 % Anteil. Diese letztgenannte Art war bis zum b$tiin erhdhter Dichte vertreten, mindes-
tens mit 11 % Anteil und den héchsten Biomasseduln
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Phytoplanktongrofgruppen
GrolRRer Segeberger See - 129008
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Abb. 29: Biovolumen der Phytoplankton-Grof3grupped Chl.a des Gr. Segeberger See 2016. Oben:
Absolute Biovolumina. Unten: Prozentuale Anteile.

Auch im Sommer und Herbst wurden keine erhéhtemBgsen mehr gefunden. Der Juli war
nebenCeratium hirundinellazum einen durch schlecht fressbare pennale Kigeelgepragt
(Asterionella formosanit 17% undFragilaria crotonensisund 12 % Anteil). Daneben waren
im Juli vor allem Chrysophyceen mit den 2 Art@mobryon socialeund D. divergens(zu-
sammen 13 % Anteil) stark vertreten. Cyanobaktetr@iten nur durch dinnfadige Oscillato-
riales in geringen Anteilen etwas gehauft auf (4 %)

Dies anderte sich auch im August kaum, wobei nstimalig nostocale Blaualgen hervortra-
ten (zusammen 8 % Anteil). Erst danach bis zumeseiper nahmen nostocale Blaualgen in
der Biomasse und in den Anteilen deutlich zu. Heenpteter waren zwei Vertreter der fadi-
gen GattungdphanizomengnA. gracile (28 % Anteil) undA. issatschenkaqil4 %). Ebenso
gehauft trate\nabaena viguier{9 % Anteil) undAnabena flos-aquagl %) auf.

Bei geringen TP-Gehalten (0,03 mg/l und kleinerd sehr geringen geléstem anorganischem
Stickstoff (Ammonium, Nitrit und Nitrat) im Juli biSeptember, somit einem sehr niedrigen
N/P — Quotienten, ist zu vermuten, dass im Spatsemmostocale Arten, die die Fahigkeit zur
Aufnahme von Luftstickstoff haben (N-Fixierung)ren Stickstoffmangel auf diese Weise
gedeckt haben.
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Der August und September war bei den Dinophycediem€eratium hirundinelladurch
grof3- und kleinwiichsige Peridineen (21 und 8 % Wnted im August durchPeridiniopsis
polonicum(7 % Anteil) gepragt.

Im Oktober bei Vollzirkulation und deutlich steigeam Phosphorgehalten gab es, anders als
im Gr. Ponitzer See, keine Algenblite mehr, obwainth Cryptophyceen dominierten. In
beiden Seen war das Zooplankton &hnlich stark.

Ausgepragte Tiefenchlorophylimaxima (DCM) wurdem 2016 nicht gefunden. Ein kleine-
res "DCM ist anhand der Daten des Chlorophyll-Sender Multiparametersonde am 4.7.16
in 6,5 m Tiefe und am 12.9.16 in 4,5 m Tiefe erlerm Informationen der Probenehmer Gber
eine rotlich gefarbte Tiefenprobe vom 12.9.16 aus Jiefe (Frau Dr. Mandy Bahnwart,
LLUR) kénnen anhand der Daten des Chlorophyll-Senacht bestétigt werden. Ein DCM
ware hier moglich (evt. rotgefarbte fadige Blaualgeala in dieser Tiefe noch ein Metalimni-
on vorhanden war und in solchen Bereichen in Saehgheren Schttiefen oft DCMs zu fin-
den sind. Allerdings wurden in der Septemberpraie41\Wochen spéater in der Oktoberprobe
aus der durchmischten Wassersaule keine deraiigem in der Probe gesichtet. 2013 zeig-
ten die Daten der Fluoreszensonde des LLUR kein RGM

Die Probe der Profundaldiatomeen vom 17.10. 201€gsfi die Verhaltnisse im Freiwasser
in Teilen wider. Hauptart war die kleinwiichsi§&phanodiscus minutulusit einem Anteil
an der Gesamtschalenzahl von 54 %. Die wesentlioBegvolumigeStephanodiscus neo-
astraea im Frihjahr im Freiwasser der Hauptbiomassebildiexr Kieselalgen, wies einen
Anteil von 16% der Schalen im Profundalschlamm aMeitere wichtige Arten wie im Frei-
wasser waremsterionella formosanit 9 % Anteil undStephanodiscus hantzschit 8 %
Anteil. Informationen zur Auswertung der Profundatdmeen mittels DI-PROF finden sich
in Kap. 5.2.

5.9.2 Ergebnisse Zooplankton

Im Gr. Segeberger See wurden insgesamt 37 Taxaeaatsen, darunter 23 Radertier-, 8
Cladoceren- und 6 Copepodentaxa. Larven der Draikascheln Dreissena sp.),
RaubcladocerenLéptodora kindtj sowie Buschelmiickenlarven waren ebenfalls prasent
Taxonomische Besonderheiten wurden nicht registradienfalls unerwartet war das verein-
zelte Auftreten vorAcanthocyclops robustuder als Eutrophierungszeiger gilt. An Protozoen
wurden 2 Taxa differenziert, wobei vagile Wimpaxtieen (Ciliaten) immerhin Abundanzen
von ca. 31 Ind./L erreichten.

Die Radertiere werden im zeitigen Frihjahr (Marz) durch Synchadt&npectinata und S.
oblonga lakowitziana tremul&ruppe) dominiert. Ab April bestimmen allgemein fige Ta-
xa, wieKeratella cochlearisund Flossenradertier@dglyarthraspp.) das Bild. Beispielsweise
stellt K. cochlearisim Mai alleine ca. 78 % der Radertierindividueregén Ende der Unter-
suchungsperiode kommt — nebi€ncochlearis— Pompholyx sulcataein Eutrophierungszei-
ger stark auf und stellt im Oktober immerhin gut%0der Radertierindividuen. Insgesamt
sind die Radertiere mit durchschnittlich 239 Indi#haximal 609 Ind./L) mittelmaRig vertre-
ten.

Die Cladocerensind bis in den Monat Mai durch Daphnidb. (cucullata, D. galeataind
Hybriddaphnien =D. x kraus) vertreten; ihre Abundanz ist in den ersten beiderersu-
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chungsmonaten (Méarz, April) gering (<2 Ind./L), W&t aber im Mai auf immerhin 16 Ind/L.
an. Im August (nach dem Klarwasserstadium) sindsBlideebse Bosmina longirostrisabso-
lut aspektbestimmend und erreichen 126 Ind./L. anate September und Oktober werden
durch Russelkrebse (diesesrBalsmina coregoni coregomnind Bosmina longirostris sowie
durch Daphniend. cucullataund D. x kraus) gepragt. Die durchschnittliche Abundanz der
Cladoceren liegt mit 26 Ind./L im mittleren bis o&e Bereich.

Bei denCopepodensind im FrihjahiCyclops kolensisund Eudiaptomus gracilistark ver-
treten. Auffallig ist, dass nach dem Klarwasseiisiadder hervivore calanoide Copepode E.
gracilis vollig aus dem Pelagial verschwindet. Im Sommet Hierbst istThermocyclops oi-
thonoidesdas aspektbestimmende Copepoden-Taxon. Mit durafidich 47 Ind./L liegt die
Abundanz der Copepoden ebenfalls im mittleren biseh Bereich.

Die Biomassedes Metazooplanktons betragt im Mittel 254 pg TN¥edian 191 ug TM/L)
und gruppiert den See in den oberen mesotrophegidBeDie anteilig starksten Massenbild-
ner im Frihjahr sind die cyclopoiden Copepoden (A3)). Die Radertiere erreichen im Mit-
tel nur 4 % Anteile an der Gesamtmasse des Metéaakipns, im Juli im Bereich des Klar-
wasserstadiums bzw. kurz danach aber etwa 50 %.

Meta-ZooplanktongroRgruppen
GroRer Segeberger See - 129008
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Abb. 30: Biomasse (Trockengewicht) des Zooplankfanglen Grof3en Segeberger See 2016. Im obe-
ren Teil sind die absoluten Biomassen und im untdreil die prozentuale Anteile darge-
stellt.
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Nahrungsnetz nach Phytoloss

Der Cladoceren-Gréf3enindexIC bzw. MCM) liegt im Sommer-Median bei nur 1,25
png/Ind. was auf einen starken Pradationsdruck diisbhe hinweist. MiIMCM = Effekt-
klasse 5 ergibt sich tUber das PhytoLoss Verfahbemfalls ein deutlich ausgepréagter Fisch-
Pradationsdruck auf das Zooplankton (Abb. 31).

Der FralRdruck seitens des Zooplanktons auf daskiaes Phytoplankton ist stafkiGI und
CGI = Effektklasse 5), der Umsatz von PhytoplanktonZaoplanktonmasse ist gunstig/P

= Effektklasse 5; Abb. 31). Erwahnenswert ist deuttiche Anteil der R&dertiere am
Zooplankton-Grazing relativ zu ihrem Biomassendnizie sommerliche Futterqualitat liegt
im unteren BereichFQI und FQIC = Effektklasse 2,1 und 1,4 bzw. 30 und 20 %).

Grazi?ﬁ,-lndizes (klassifizierte Sommermittel)
7
6
5
MGl < g cal === Groller Segeberg -
5 2016
\ 1
FQl% FQIC%
(x0,07) (x0,07)
MCM

Abb. 31: Wichtigste Indizes zur Interaktion Zoogtton / Phytoplankton bzw. Fische / Zooplankton,
berechnet Uber das PhytoLoss-Modul fur den Grofegel&rger See im Jahr 2016.

5.9.3 Diskussion Phyto- und Zooplankton

Phytoplankton

Der im Mittel 6,3 m tiefe GroRe Segeberger See (I4pwar 2016 ein sommerlich schwach
geschichteter See (Mai bis September) mit eineativejro3en Epilimnion (bis in etwa 6 m
Tiefe), so dass etwa 50 % des Sees im Sommer digchimvaren. Wahrend der Schichtung
waren die Nahrstoff-Gehalte in 1 m Tiefe trotzdeun keicht erhdht. Aufgrund der sehr ho-
hen Nahrstoffgehalte im August und September in Yiefie, Uberproportional beim Phos-
phor, sind diese im Herbst und Frihjahr in der ggsa Saule deutlich erhdht, so dass flr
diese Zeiten bei gunstigen klimatischen Bedingungérerhohten Algenpeaks zu rechnen ist,
wie im Marz 2016.

Der See weist inzwischen einen mesotrophen StatiuDé& nur leicht erhéhten Algenbio-
massen und die erhdhte Diversitat an dominanteer@guppen zeigen dies fur 2016 durch
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eine ,gute” Einstufung des Sees an. Diese Einstufung istranflydes Seetyps 14 gerechtfer-
tigt, obwohl in diesem polymiktisch eingestuftereSelativ wenige oligotraphente Arten ge-
funden wurden.

Beim Altdatenvergleich mit den Jahren 2004, 2010 und 2013 ist deutlicle dirophiever-
besserung in den letzten Jahren zu erkennen. Bigssich auch beim PhytoplanktonRA
2005a, A&RP, KASTEN & MAIER 2011 und &P, MAIER & MICHELS 2014), wobei das Phyto-
plankton von 2004, 2013 und 2016 vom gleichen Bstgbanalysiert wurde. Die Daten von
2004 sind dabei allerdings eingeschrankt zu beweBas Phytoplankton (Chl.a und Biovo-
lumen) wurde 2004 aus 1 m entnommen; zudem wurdeBdasolumen nur von 5 Proben
ausgewertet. Es ist davon auszugehen dass die 8semaus 1 m im Vergleich mit den Wer-
ten 2010, 2013 und 2016, die meistens aus 0-6 noemhen wurden, die Verhatnisse in der
euphotischen Zone nicht wiedergeben. Die hohen Bssen 2004 kdnnten durch patchiness
von Ceratiumim oberen Epilimnion zustande gekomme sein.

Bei deutlich héheren Phosphorgehalten 2004 (eitgaskt) und 2010 wurden entsprechend
hohere Biomassen erreicht. Von 2010 zu 2013/201begserten sich die Trophie und der
PSI um jeweils eine Klassenstufe. Der etwas hoR&ie2016 gegentber 2013, trotz geringe-
rer P-Gehalte und einer héheren Sichttiefe, isaufazuriickzufiihren, dass 2013 keine Marz-
probe genommen wurde und somit die Wahrscheinlitldes Erfassens eines hohes Frih-
jahrs-Peaks, wie es 2016 zu beobachten war, ratluzae. Es wurde 2013 tatsachlich kein
Frahjahrspeak erfasst. (Tab. 20, Abb. 32).

Bei der Zusammensetzung der Algengruppen und Agédnes beim Vergleich der 4 Jahre
weniger deutliche Unterschiede. Im Frihjahr domitere die gleichen solitaren Centrales und
zudem warAsterionella formosaneist immer starker vertreten. Im Sommer und Hesxlasen
Cryptophyceen und Dinophycee@dratiun die wichtigsten Gruppen und Cyanobakterien
waren kaum oder nahezu gar nicht prasent. Deutlititerschiede waren nur bei der H6he
der Biomasse erkennbar, insbesondere durch einhelme Peaks, wie eir@eratiumBlite

im Sommer 2004 (eingeschrankt zu bewerten wegeRiddre aus 1 m), eine Kieselalgenbli-
te im April 2010 und eine etwas kleinegZeratiumBIlute im Sommer 2010 (Abb. 32).

Die Daten der drei Jahre sind vergleichbar (aus fimdie chem. Parameter und aus 0-6 m
fur das Phytoplankton), da das Schichtungsverhaitteailen Jahren ahnlich war (schwache
Schichtung von Mai bis September).

Tab. 20 Vergleich wichtiger Parameter (Jahresnyitiedd Indices des Phytoplanktons und der Tro-
phie im Vergleich 2016 mit friiheren Jahren fir @nSegebeger See

Erlauterungen: PSI = Phytosee-Index. PP BV = Phgtdqon-Biovolumen. TP = Gesamtphosphor.
*: 2004 6 Chemie- und 5 Phytoplanktonproben. **yfipl. und Chl.a aus 1 m Tiefe. ***: einge-
schrankte Bewertung wegen zu geringer Probenanzahl.

Gr. Segeberger See| Sicht- | TP (1 m) | Chla PP BV Trophie-Index PSI ohne DiProf
(Saisonmittelwerte)| tiefe (mg/l) | (Zintegr.) | (Zintegr) | (RiIEDMULLER €t @l (PhyoSee 5.1)
(m) (mg/l) | (mm?I) 2013)

2004 (*) 1,9 0,063 26,4* | 8,8** 3,2 (e2) (2,9 -maRig) ***
2010 2,8 0,061 15,3 4,0 2,9 (el) 2,8 (maRig)
2013 2,2 0,045 8,5 14 2,6 (el) 1,8 (gut)

2016 3,7 0,037 11,0 1,5 2,5 (m2) 2,0 (gut)
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PhytoplanktongrofRgruppen
Grolder Segeberger See, tiefste Stelle - 129008
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Abb. 32: Phytoplankton-GroRgruppen und Chl.a desSegeberger Sees fiur 2004, 2010, 2013 und
2016 (zu Probenahmetiefen: siehe Tab. 20).

Zooplankton

Der Grol3e Segeberger See wurde bereits in dennJa@éel, 2010 und 2013 untersucht (Arp
2005a; A&RP, KASTEN & MAIER 2011 und A&RP, MAIER & MICHELS 2014). Angaben zur Bio-
masse liegen (neben dem aktuellen Jahr) aus den2@ab und 2013 vor.

Hinsichtlich der Biomasse des Zooplanktons ergefieh aktuell kaum Unterschiede zum
Jahr 2010, allenfalls geringe Unterschiede zum 28t8. Die mittleren Trockenmassen be-
trugen 2010 281 pg TM/L, im Jahr 2013 188 pug TMrid liegen im aktuellen Jahr 2016 bei
254 pg TM/L, was in allen drei Jahren eine Eingtgfmach TGL (1982) in den oberen me-
sotrophen Bereich ergibt. Auch hinsichtlich desl¥gis des GICs sind Ubereinstimmungen
vorhanden. In allen drei Jahren — allerdings noettlcther im aktuellen Jahr - nimmt der
GIC im Hochsommer ab was auf hohen Fra3druck deisthe hinweist. Der Frafl3druck sei-
tens des Zooplanktons auf das Phytoplankton wuedeits im Jahr 2010 (analog zum aktuel-
len Jahr) als hoch eingestuft und bedingt sicher Zunahme der schlecht fressbaren
Cyanobakterien und Hornalgen in der zweiten Hal#ie Untersuchungszeitraumes. Im aktu-
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ellen Jahr ist der Anteil der Radertiere am GrazmgSommer relativ zu ihrer Biomasse
hoch. Der Rluckgang der calanoiden Ruderful3krebs8ammer weist deutlich in die nahr-
stoffreichere Richtung. Eutrophierungszeiger siomghanden, z. B. miPompholyx sulcata
gegen Ende des Untersuchungszeitraumes, tretemighedeutlich hervor.

5.10 Schluensee

Stammdaten, limnochemische und —biologische Mittelgrte + Indices 2016

Seetyp VQ See-Flache Tiefe—mittel Tiefe—max th. Verweilzeit

(PIkt.) [km210Pm™] [km2] [m] [m] [a]

13 0,3 1,27 16,3 45,0 10,0

TP 11m Sichttiefe Chla Zegr. BV Zintegr. Trophie-Index PSI ohne DiProf

[mg/l] [m] g/l [mm3/1] (RIEDMULLER et al (PhytoSee 6.0)
2013)

0,031 4,6 59 0,9 2,3 (m2) 2,2 (gut)

Tiefenkarte und oberirdisches Einzugsgebiet

Wad 45 TS
Y

Der Schluensee — norddstlich von PI6n im 6stlichéingelland im Einzugsgebiet der

Schwentine gelegen —zahlt mit einer maximalen Twefie 45 m zu den tiefsten Seen Schles-
wig-Holsteins. Der zerlappte grundwassergespeisteviist ein geringes Einzugsgebiet auf
und hat aufgrund des groRen Seevolumens einengeghmgen Volumenquotienen (See-

Einzugsgebietsflache / Seevolumen), den geringstlen 2016 untersuchten Seen. Entspre-
chend ist die theor. Wasseraufenthaltszeit mit divdahren sehr hoch.

Der Schluensee weist eine vielfaltige Unterwassgtation mit einem hohen Deckungsgrad
von etwa 50 % und gleichzeitig hohem Anteil an @baen auf. Die untere Makrophyten-
grenze liegt bei 7,9 m {8HR et al. 2017).
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Auf Basis der relativ geringen Nahrstoff- und ChEahalte wurde der See auch 2016 me-
sotroph eingestuft (Daten vom LLUR).

5.10.1 Ergebnisse Phytoplankton

Zwischen Anfang Marz und Mitte Oktober 2016 wurdethefenintegrierte Mischproben aus
0-10 m entnommen, ausgenommen im Juli aus 0-8 mSBlduensee weist geringe bis leicht
erhohte Phytoplanktongehalte auf (Saisonmitten®® I Biovolumen und 5,9 pg'iChl.a).
Es dominierten vor allem Bacillariophyceen (Kietgda), Cryptophyceen (Schlundalgen)
und im Sommer Dinophyceen (Hornalgen). Cyanobadaerieten etwa gehauft im Herbst auf
(Abb. 33). Insgesamt wurden 72 verschiedene Taexatiiikziert.

Im Rahmen der EU-WRRL wurde der See 2016 mittefsQiealitatskomponente (QK) Phy-
toplankton als gut* bewertet (siehe auch Kap. 5.3).
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Abb. 33: Biovolumen der Phytoplankton-Grof3grupped Chl.a des Schluensees 2016. Oben: Abso-
lute Biovolumina. Unten: Prozentuale Anteile.

Das Friuhjahr 2016 war im Schluensee durch einenédePeak gepragt. Der Marz war cvor
allem durch solitare centrische Kieselalgen gepst,dem HauptvertreteBtephanodiscus
neoastraeg67 % Anteil an der Gesamtbiomasse) und den weitdréen Cyclotella balato-
nis (9 % Anteil) undStephanodiscus alpiniig % Anteil).
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Neben diesen genannten Arten trat im April gehauth die kleinzellige ArCyclotella hin-
ziae(12 % Anteil) auf, eine relativ neue art, die gr ¢harmonisierten Taxaliste der Phytosee-
Bewertung noch nicht aufgefuhrt ist und auf nétitatme Verhaltnisse hinweist. Haupttaxon
im April war jedoch eine sehr kleinzellige und selwachsende coccale Griinalge (Chloro-
phyceen), die Gattung dthlorella (38 % Anteil).

Nach dem Zusammenbruch der Frihjahrsblite im Manidierten Ende Mai bereits eine
Sommerform, die groR3volumige Flagel@eratium hirundinella43 % Anteil) aus der Grup-
pe der Dinophyceen. Chlorophceen waren im Mai lemadurchAnkyra lanceolataund A.
judayi (zusammen 11 % Anteil) urftlanktosphaeria gelatinosd3 % Anteil) gepragt.

Anfang Juli und Anfang August blieb die Dominanzv@eratium hirundinellabei steigen-
den Biomassen erhalten (39 und 43 % Ant€igratium furcoidesvar mit wenigen % Anteil
bis August nur codominant und erreichte erst imt&aper etwas hohere Wertgne zweite
wichtige Art in beiden Monaten war der kleinzelligechnell wachsende Flagellat
Chrysochromulina parvanit Anteilen von 23 und 16 % an der GesamtbiomasseAugust
trat zudem die kleinzellige Kieselal@yclotella pseudocomensisit 15 % Anteil an der Ge-
samtbiomasse verstarkt auf.

Im August begannen nostocale Blaualgen, erhéhtenBssen aufzubauen, wenn auch noch
auf sehr niedrigem Niveau. Nostocales haben diggkéit, mit Hilfe von speziellen Zellen,
den Heterocysten, Luftstickstoff zu binden, um défdaushalt der Zellen zu verbessern.
Hauptvertreter waAphanizomenon flos-aqudb % Anteil). Diese Art vergrof3erte bis zum
Herbst seine Biomasse und blieb der HauptvertidderBlaualgen. Die fadige Art wies im
September 12 % und im Oktober 46 % der Gesamtbmenasf. Daneben traten im Som-
mer/Herbst noch andere Nostocales auf, xrmabaenaArten. Ein ausgepragter Stickstoff-
mangel in dieser Zeit ist anhand der Daten nidkeranbar.

Neben den oben genannten Arten mit gerimgen Ndfasgpriichen in erhdhten Anteilen tra-
ten weitere oligotraphente Arten im Jahresverladff wenn auch in geringen Abundanzen.
Dazu zéhletWillea vilhelmiiaus der Gruppe der Chlorophyceen (Grunalgeglosphaerium
kuetzingianunund Anabaena lemmermanraus der Gruppe der Blaualg@&htrichia chodatii
und die Gattundpinobryonmit mehreren Arten aus der Gruppe der Chrysophmy¢@eldal-

gen).

Tiefenchlorophylimaxima wurden 2016 nicht beobatfDaten der Fluoreszenzsonde fehlen
bzw. Chl.-Daten der Multiparametersonde zeigen&®&aaks an).

Die Probe der Profundaldiatomeen vom 18.10. 201#gsfi die Verhaltnisse im Freiwasser
nur zu geringen Teilen wider. Hauptart war die mgichsigeStephanodiscus minutulusit
einem Anteil an der Gesamtschalenzahl von 64 %itef¢ewichtige Arten wie im Freiwasser
warenAulacoseira ambigug7 % Anteil), Cyclotella radiosa(6 % Anteil) undStephanodis-
cus neoastraeg % Anteil). Informationen zur Auswertung der firedaldiatomeen mittels
DI-PROF finden sich in Kap. 5.2.
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5.10.2 Ergebnisse Zooplankton

Der Schluensee weist mit 39 nachgewiesenen Metéaadpn Taxa ein artenarmes bis al-
lenfalls durchschnittlich artenreiches Zooplanktouf. Insgesamt wurden 25 Rotatorien, 8
Cladoceren und 6 Copepoden Taxa erfasst. LarveDmgkantmuschel, Raubcladoceren so-
wie Buschelmicken-Larven konnten ebenfalls nachgssvi werden. An Protozoen wurden 3
Taxa differenziert, wobei nur SchalenamobBifflugia sp.) mit maximal 85 Ind./L quantita-
tiv eine Rolle spielen.

Die Rotatorien sind im zeitigen Frahjahr (Marz) nur schwach veene ihre Abundanz liegt
im Marz <1 Ind./L. Im April kommiSynchaeta pectinatstark auf und stellt 59 % der Rader-
tierindividuen. Das Radertier-Sommerplankton bz@d&tier-Plankton in der zweiten Halfte
des Untersuchungszeitraumes ist artenreich zusagesetzt. Haufige Arten sinderatella
cochlearis (gesamte 2. Halfte des Untersuchungszeitraunfesinpholyx sulcata(Juli),
FlossenradertierBolyarthra spp. (August) sowieKeratella hiemalis(September, Oktober).
An Nahrungsspezialisten ist besondernghocerca capucinadie im August relativ haufig ist,
zu erwadhnen. Mit einer durchschnittlichen Abundaor 74 Ind./L und maximal 242 Ind./L
sind Radertiere eher schwach vertreten.

DasCladocerenPlankton des Schluensees wird praktisch ganzjatuigh Daphnien (tUber-
wiegendD. galeatg dominiert. Andere Cladoceren, wie etwa RissebgeBosmina longi-
rostris) oder Diaphanosoma brachyururkommen allenfalls im zeitigen Fruhjahr bzw. im
Herbst auf, bleiben aber in ihrer Abundanz hinten @aphnien zuriick. Die Abundanz der
Cladoceren liegt mit durchschnittlich ca. 5 Indthunteren, niedrigen Bereich.

Bei denCopepodenist im Frihjahr neben dem herbivoren, calanoidepepoderEudiap-
tomus graciloideglie anteilig relativ starke Prdsenz des omnivoose|opoiden Ruderful3-
krebsesCyclops kolensidervorzuheben. Im Hochsommer bestimmen kleinesopgide
CopepodenThermocyclops oithonoideslesocyclops leuckartind Diacyclops bicuspidatus
spp.) das Bild. Erwadhnenswert ist, ddssgraciloidesauch im Sommer deutlich prasent
bleibt, obwohl die Abundanz der calanoiden RudddafeBse im Sommer typischerweise
deutlich zurlickgeht. Insgesamt ist die Abundanz Rlederful3krebse mit durchschnittlich
knapp 18 Ind./L im mittleren Bereich.

Hinsichtlich der mittleren und maximaldiomassedes Zooplanktons liegt der Schluensee
mit durchschnittlich 108 ug TMt.(Median 126 ug T™M 1) und maximal nur 178 pg TM'L

! (Abb. 34) nach TGL (1982) im schwach mesotroptast schon oligotrophen Bereich.
Vergleichsweise starke Massenbildner sind im Fiithghe cyclopoiden Ruderful3krebse im
Sommer und Herbst die Wasserflohe (Cladoceren).Roimtorien erreichen im Mittel nur 3
% der Gesamtbiomasse. Ihre maximalen Massenahégién bei nur 7 % (September).
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Biomasse TG [ug/l]

Biomasse-TG Anteile [%]
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Abb. 34: Biomasse (Trockengewicht) des Zooplankfénglen Schluensee 2016. Oben: Absolute Bi-

omassengehalte. Unten: Prozentuale Anteile.

Nahrungsnetz nach Phytoloss

Der Cladoceren-Gro3eninde&IC bzw. MCM) liegt im Sommermedian bei hohen 10,5 pg
Ind.}, was deutlich auf schwache FraReffekte durch Ei$thweist. Das PhytoLoss Verfah-
ren gibt fir den IndeMCM (FralRdruck durch Fische auf das Zooplankton) diiekiklasse

3 (schwach) aus, was ebenfalls auf geringen Emftley Fische auf das Zooplankton hin-
weist. Der Fral3druck seitens des Zooplanktons asffrtessbare Phytoplankton (MGI und
CGl) ist mit den Effektklassen 4 und 5 mittel higrk ausgepragt und der Umsatz von Phyto-
plankton-in Zooplanktonmasse (Z/P) ist gut (Abb). ¥@e Futterqualitat liegt mit Effektklas-
se 2,8 und 4,2 (FQI =40 und FQIC = 60 % fressBégen) im mittleren bis oberen Bereich.
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Grazzi/npg-lndizes (klassifizierte Sommermittel)
7
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Abb. 35: Wichtigste Indizes zur Interaktion Zoogtton / Phytoplankton bzw. Fische / Zooplankton,
berechnet Uber das PhytoLoss-Modul fur den Schaeesims Jahr 2016.

5.10.3 Diskussion Phyto- und Zooplankton

Phytoplankton

Der von Mai bis in den Spatherbst stabil geschteht@d sehr tiefe Schluensee weist ein rela-
tiv gro3es Hypolimnion auf. Die v.a. durch Ruckldgsprozesse im Sediment erhdhten
Nahrstoffgehalte des Hypolimnions, gemessen inrb44 m Tiefe (Daten des LLUR), flih-
ren dazu, dald im Fruhjahr im Marz wahrend der Viddigation in der gesamten Wassersaule
deutlich erhéhte Phosphorgehalte zu finden sindigrBm Tiefe etwa vierfach hoher als im
Sommer). Durch die sehr lange Aufenthaltszeit dess3&rs (theoretisch 10 Jahre) andern
sich diese Verhaltnisse nur sehr langsam.

Die erhohten Nahrstoffgehalte konnen zu ausgepragieselalgenpeaks fuhren, wie 2013.
Im aktuellen Jahr 2016 wurden zwei moderat erh&leaks im Marz und April erfasst (Abb.
36).

Die bis in mindestens 10 m Tiefe geringen Nahrgtdfhlte (Daten des LLUR aus 1 und 10
m Tiefe) fuhren dazu, dass die meist aus 0-10 moeminenen Phytoplanktonproben im

Sommer und Herbst niedrige Gehalte aufweisen (QimnidaBiovolumen). Eine der Ursachen

daflr ist die gut entwickelte Unterwasservegetafih% Deckung im Bereich bis etwa 8 m)

und vor allem der hohe Anteil der Armleuchteralg@maraceen) (47 %). Characeen bede-
cken den Bodengrund besonders gut und minimieresies®ucklosung an Nahrstoffen aus

dem Sediment.

Die im Fruhjahr nur moderat erh6hten Kieselalgekpemd die sehr geringen Biomassen im
Sommer, zudem ganzjahrig verschiedenste oligotraph@&rten, zeigen an, dass diguje”
Einstufung des Sees anhand des Phytoplanktonshiiertigt ist.
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Der Altdatenvergleich mit den Jahren 2010 und 2004 zeigt bei den Eiazeipetern und
Indices keinen sichtbaren Trend (Tab. 21, Abb. B&m Vergleich der PlanktondatenKA
2005a und &P, KASTEN& MAIER 2011) ist vor allem das Jahr 2010 zu betrachterdiel Da-

ten von 2004 eingeschrankt zu bewerten sind: Dasoplankton (Chl.a und Biovolumen)
wurde 2004 aus 1 m entnommen; zudem wurde das Bimeém nur von 5 Proben ausgewer-
tet (April-, Mai- und Oktoberprobe fehlen). Es d&tvon auszugehen dass die Biomassen aus
1 m im Vergleich mit den Werten 2010 und 2016, rd&stens aus 0-10 m entnommen wur-
den, die Verhatnisse in der euphotischen Zone mitddergeben (z.B. vermutete patchiness-
Bildung vonCeratiumim Sommer 2004 nahe der Oberflache).

Im Jahr 2010 wurden bei gleicher Probenanzahl w@aieézu gleicher Probentiefe im Saison-
mittel hohere Algengehalte ermittelt, bedingt duutlich héhere Kieselalgenpeaks im
Frahjahr und Herbst als 2016 (kalter Herbst 20B&). ahnlich hohen Nahrstoffgehalten in
beiden Jahren sind hier vermutlich andere Fakt@iienie Unterschiede verantwortlich, vor
allem klimatische (Winter/Friihjahr-Ubergang, Soreiestrahlung und Mixisverhalten im

Oktober) und der Zufall des ProbenahmezeitpunidasKieselalgenpeaks nur eine relativ
kurze Zeit existieren. Bei der ZusammensetzungAdgengruppen und Arten gab es beim
Vergleich von 2010 und 2016 Ahnlichkeiten bei ddaulgen (Nostocales-Dominanz), wah-
rend bei den Kieselalgen 2010 el&ephanodiscus minutulim Fruhjahr und pennale For-

men im HerbstAsterionella formosand Fagilaria crotonensisyorherrschten (Abb. 36).

Ein Vergleich moglicher Tiefenchlorophyllmaxima 2Z0ind 2016 ist nicht moglich. Daten
zu 2016 liegen von der Fluoreszenzsonde nicht Daten der Multiparametersonde zeigen
keine deutlichen Peaks an. 2010 gab es anhandalen der Fluoreszenzsonde unterhalb 10
m Tiefe leicht erhéhte Chl.-Werte.

Tab. 21: Vergleich wichtiger Parameter (Jahreshpittad Indices des Phytoplanktons und der Tro-
phie im Vergleich 2016 mit friiheren Jahren fur @&ehluensee

Erlduterungen: PSI = Phytosee-Index. PP BV = Phgtdpon-Biovolumen. TP = Gesamtphosphor.
*: 2004 6 Chemie- und 5 Phytoplanktonproben. **yfipl. und Chl.a aus 1 m Tiefe. ***; einge-
schrankte Bewertung wegen zu geringer Probenanzahl.

Schluensee Sicht- | TP(1 m) | Chla PP BV Trophie-Index PSI ohne DiProf
(Saisonmittelwerte)| tiefe (mg/l) (Zintegr.) | (Zintegr) | (RIEDMULLER et al (PhyoSee 5.1)
(m) (g/l) | (mm?3) 2013)

2004 (*) 3,0 0,037 6,9%* 2,0% 2,5 (el) (2,3 —gut) ***
2010 3.4 0,034 9,7 2,6 2,5 (el) 3,0 (maRig)
2016 4,6 0,031 5,9 0,9 2,3 (m2) 2,2 (gut)

Zooplankton

Das Zooplankton des Schluensees wurde bereits nnJderen 2004 und 2010 untersucht
(ARP 2005a; ARP, KASTEN & MAIER 2011). Angaben zur Biomasse liegen nur aus dem Jah
2010 vor.

Die mittlere Biomasse im Schluensee liegt mit akteé8 (Mittelwert) bzw. 126 ug TM/L

(Median), niedriger als im Jahr 2010, wo durchsttheth 220 pg TM/L gemessen wurden.
Hinsichtlich der Einstufung nach TGL (1982) ergsinth aber kein wesentlicher Unterschied;
fur beide Jahre wird die Trophiestufe mesotrophitteih Was den Cladoceren-Grof3enindex
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angeht wird bereits im Jahr 2010 auf die hohen ®artd damit auf geringen Fral3druck
durch Fische hingewiesen, was mit der aktuellentivigr absolut Ubereinstimmt. Im Jahr
2010 lag der GIC im Sommer zur Hauptfral3zeit declé zwischen gut 12 und 16 pg/Ind.,
aktuell wurden im den Hochsommermonaten Juli ungusu Werte von 10,5 und gut 14
png/ind. gemessen, was deutlich Gber der Grol3e ginen langen Daphnie liegt. Die anteilig
starke Prasenz der Daphnien und der starke Frafideitens des Zooplanktons wirkt sich of-
fensichtlich nur vergleichsweise wenig auf das dbese Phytoplankton aus, was sicherlich
auf die niedrigen Biomassen der Cladoceren im dktueahr zurtckzufihren ist. Im Jahr
2010 wurde ein hoher FraRdruck durch das Zooplan&td das Phytoplankton ermittelt, der
sich bei deutlich (ca. 2-fach) hoheren Biomassearh avesentlich deutlicher in einem Ruck-
gang des Phytoplanktons niederschlagt.

Im Jahr 2004 wird auf die Prasenz des RaderAscomorphaiingewiesen, das in der Lage
ist Hornalgen anzustechen und auszusaugen. Imllgktulahr warAscomorphamit insge-

samt 3 Arten insbesondere im August/September alienfertreten, aber nicht aspektbe-
stimmend. Erwahnenswert flir den Schluensee ist dechnteilig starke Prasenz der calano-

iden Ruderfukrebse auch im Sommer, was auf ehestigé (nahrstoffarme) Bedingungen
hinweist.

Phytoplanktongrof3gruppen
Schluensee - 129006

w
o

10,0

Biovolumen [mm?/l]
T T LI B
- - N N
o o © e
—©— Chlorophyll a [pg/l]

LI LI
(é)]

|
o

100 E== Bacillariophyceae

B Chlorophyceae
B2 Chrysophyceae
Haptophyceae
E%%% Cryptophyceae
[ZZZZ7] Cyanobacteria
EHHHE Dinophyceae
[ 1Sonstige

75

50

25

Biovolumenanteile [%]

Abb. 36: Phytoplankton-Grof3gruppen und Chl.a ddduensees fir die Jahre 2004, 2010 und 2016
(zu Probenahmetiefen: siehe Tab. 21).
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5.11 Wittensee

Stammdaten, limnochemische und —biologische Mittelgrte + Indices 2016

Seetyp VQ See-Flache Tiefe—mittel Tiefe—max th. Verweilzeit

(PIkt.) [km210Pm™] [km2] [m] [m] [a]

13 0,5 9,91 9,9 20,5 6,4

TP 11m Sichttiefe Chla Zegr. BV Zintegr. Trophie-Index PSI ohne DiProf

[mg/l] [m] g/l [mm3/1] (RIEDMULLER et al (PhytoSee 6.0)
2013)

0,083 3,8 15,1 3,4 2,9 (el) 3,4 (manRig)

Tiefenkarte und oberirdisches Einzugsgebiet

o g A T B

a L] ) 3km

Der Wittensee liegt im Naturpark Huttner Berge,wséstlich von Eckernforde. Der See ent-
stand im Zuge spatwecichseleiszeitlicher GletzaarsttRe (LAWAKU 1995c).

Aufgrund seines grof3en Seevolumens im Verhaltms mlativ kleinen Einzugsgebiet (VQ =
0,5) besitzt der geschichtete See glinstige Voraassgen fur einen eher nahrstoffarmen Zu-
stand. Das Einzugsgebiet des Wittensees besifeeilen in ausgedehnten Niederungen mit
hohem Grundwasserstand und ehemaligen Niedermoambdie entwéassert wurden und in
Teilen mdglicherweise noch werden. Der See hat &waldufe, 1 Ablauf und eine theore-
tisch grof3e Verweilzeit. Derzeit ist bei einem ZiiJader Muhlenbek, der Bau eines Reteti-
onsbeckens zur Reduzierung der P-Eintrage gedtaotrfhationen vom LLUR und LKN.SH
2016).

Das Seebecken ist wenig strukturiert und liegttwaeder vorherrschenden Windrichtung aus
NW (LAWAKU 1995c). Der Wittensee ist bis in etwan®d Tiefe relativ reich an Unterwass-
servegetation, mit einem Deckungsgrad von annah&drid (23 % Characeen) und einer gu-
ten Artenvielfalt (SUHR et al 2017). Trotz erhéhter Nahrstoffgehalte (Plaosphor) wird der
drittgroRte See Schleswig Holsteins trophisch dkiale eutroph 1 eingestuft (Daten vom
LLUR).
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5.11.1 Ergebnisse Phytoplankton

Zwischen Ende Méarz und Mitte Oktober 2016 wurddrefénintegrierte Mischproben aus 0-
10 m entnommen, wobei nur 6 Proben analysiert wuideliprobe ohne Lugolfixierung).
Der Wittensee weist im Frihjahr hohe und im Somgeninge Phytoplanktongehalte auf
(Saisonmittel 3,4 mfii™ Biovolumen und 15,1 pg'iChl.a). Es dominierten vor allem Bacil-
lariophyceen (Kieselalgen) im Frihjahr und Herhstl werschiedene Gruppen im Sommer
(Abb. 37). Insgesamt wurden 61 verschiedene Taeqatiitkziert.

Im Rahmen der EU-WRRL wurde der See 2016 mittefsQiealitatskomponente (QK) Phy-
toplankton als phafig* bewertet (siehe auch Kap. 5.3).
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Abb. 37: Biovolumen der Phytoplankton-GroRRgrupped Chl.a des Wittensees 2016. Oben: Absolu-
te Biovolumina. Unten: Prozentuale Anteile.

Im stark windexponierten See wurde im April wahreled Durchmischungsphase bei erhoh-
ten Phosphorgehalten ein ausgeprégter Kieselalgknpanittelt, mit einem sehr hohen
Planktongehalt (annahernd 15 il Biovolumen und 60 pg*l Chl.a). Hauptvertreter war
die centrische Kieselalggtephanodiscus neoastra? % Anteil an der Gesamtbiomasse),
die auch schon im Marz dominierte (56 % Anteil)nBlaen war im April nociCyclotella ba-
latonis stark vertreten (28 % Anteil), im Marz mit einenmtdil von 13 %. Weitere wichtige

Arten waren im MarZtephanodiscus minutul$6 % Anteil) undStephanodiscus alpinus
(9 %).
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Anfang Juni nach dem Zusammenbruch der Frihjahesiddminierten mit sehr geringer Bi-
omasse Kkleinere schnellwachsende Chlorophyceenné®eén), mit den Hauptvertretern
Ankyra judayi, Ankyra lanceolatand besonder€hlamydomona$29 % Anteil). Cyanobak-
terien (Blaualgen) wiesen erstmalig im Jahr lettohte Antele auf, vor allem durch Pico-
plankter Aphanocapsa und Aphanot¢cend die ArtAnabaena mendotg@0 % Anteil).

Im August und September bei kaum steigenden Bioemassotz deutlich erhdhter Phosphor-
gehalte, war der Blaualgenanteil sichtbar angestiedylehrere nostocale Arten traten auf,
wenn auch in geringen Anteilen. Hauptvertreter ddaualgen waren nun die drei
MicrocystisArten M. aeruginosa, M. wesenbergind M. flos-aguagzusammen 40 % Anteil
an der Gesamtbiomasse im August und 47 % AnteiSaptember). Eine zweite wichtige
Gruppe in beiden Monaten waren die Dinophyceen r{edgen) mit dem Hauptvertret€re-
ratium hirundinella(18 und 29 % Anteil).

Dieses Bild &nderte sich erst im Oktober bei Vdiziation des Wasserkorpers. Die schwer-
schaligen Kieselalgen waren nun wieder dominiergadoch mit der sperrigen durch das
Zooplankton schlecht verwertbaren Aktlacoseira granulata65 % Anteil), obwohl der
Planktongehalt auch hier nur leicht erhéht war.

Die Probe der Profundaldiatomeen vom 19.10. 201€gsfi die Verhaltnisse im Freiwasser
in Teilen wider. Hauptart war die kleinwiichsi§&phanodiscus minutulusit einem Anteil
an der Gesamtschalenzahl von 39 %. Die relatieseRulacoseira islandicadie 2016 nicht
im Pelagial gefunden wurde, war im Profundalschlamitneinem Anteil von 23 % stark ver-
treten. Weitere wichtige Arten wareétephanodiscus neoastra€é®® % Anteil) undAula-
coseira granulata12 % Anteil), die im Pelagial im Oktober dominerinformationen zur
Auswertung der Profundaldiatomeen mittels DI-PR@Bdn sich in Kap. 5.2.

5.11.2 Ergebnisse Zooplankton

Der Wittensee weist mit 50 nachgewiesenen Metazodgpbn Taxa ein artenreiches
Zooplankton auf. Insgesamt wurden 29 RotatorienClEgloceren und 8 Copepoden Taxa er-
fasst. Larven der Dreikantmuschel, RaubcladoceosviesBuschelmicken-Larven konnten
ebenfalls nachgewiesen werden. An Protozoen wgdesxa differenziert, wobei grof3e Cili-
aten in nur geringer Abundanz (<2 Ind./L) auftraterd zahlenmaRig keine Rolle spielten.
Auffallig auch in diesem See das (allerdings nurireelte) Auftreten von ,Buckelbosmi-
nen“ (Bosmina coregoni thersitgs

Die Rotatorien werden im zeitigen Frahjahr (Marz/April) durch dakerweltsradertierke-
ratella cochlearisund kleinere Synchaeten (Sychaeten ausSgechaeta lakowitziana, ob-
longa Gruppe) dominiert. Beispielsweise stellen die idgi Synchaeten im April 91 % der
Réadertierindividuen. Zum Juni hin nimmt die Abundater Radertiere drastisch ab, auf <2
Ind./L, was sicherlich auf Konkurrenzeffekte durik zu diesem Zeitpunkt stark vertretenen
Daphnien zurtickzufiihren ist. Im Sommer und Herlestitnmt wiedeiKeratella cochlearis
das Bild mit Anteilen an den Radertier-Gesamtirdliein von knapp 50 bis 78 %. Die mittle-
re Abundanz der R&adertiere liegt mit 103 Ind./Lraheunteren Bereich.
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DasCladocerenPlankton wird bereits im Fruhjahr von Daphnién ¢aleatg gepréagt, die zu
dieser Zeit 100 % der Cladocerenzonose stellenJum (im Bereich des Klarwasserstadi-
ums) wird das Cladocerenmaximum mit 11 Ind./L efreiIm Sommer und Herbst ist das
Cladocerenplankton artenreicher zusammengesetztieBeDaphnien treten — nebBn gale-
ata— D. cucullataund Hybriddaphnienl¥. x kraus) auf. Hinzu kommen Russelkrebd#o6-
mina coregoni coregohi Ceriodaphnien und gegen Ende des Untersuchutgsaees Lin-
senkrebse@hydorus sphaericj)sund Diaphanosoma brachyurunbie durchschnittliche A-
bundanz der Wasserflohe liegt mit 7 Ind./L ebesfaler im unteren Bereich.

Bei denCopepodenist im Frihjahr die anteilig relativ starke Préseles herbivoren, calano-
iden Copepodericudiaptomus gracilishervorzuheben, der immerhin bis zu 84 % der Co-
pepodenzoénose stellt. Die Art bleibt im Wittenseehaim Sommer und Herbst haufig und
dominiert zu dieser Zeit zusammen mit dem kleingelapoiden Copepodenhemocyclops
oithonoidesdas Ruderful3plankton. Die durchschnittliche Abunzdder Ruderful3krebse ist
mit ca. 22 Ind./L in den mittleren Bereich einzistu

Hinsichtlich derBiomassedes Zooplanktons liegt der Wittensee mit durchitioh 166 pg

L™ (Mittelwert) bzw. 151 pg TM/L (Median) und maximatr 350 pg [* (Abb. 38) nach
TGL (1982) im schwach mesotrophen Bereich. Aufgallnd relativ selten anzutreffen ist die
anteilig starke Prasenz der herbivoren, calanoiiaterful3krebse, die selbst im Sommer bis
zu 60 % der Metazooplankton-Masse stellen, im Mite%. Radertiere erreichen im Mittel
nur 4 %, Cladoceren 36 % der Metazooplankton-Masse.

Meta-ZooplanktongroRgruppen
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Abb. 38: Biomasse (Trockengewicht) des Zooplanktfdinsien Wittensee 2016. Oben: Absolute Bi-
omassengehalte. Unten: Prozentuale Anteile.

Nahrungsnetz nach Phytoloss

Der Cladoceren-Grof3eninde®IC bzw. MCM) liegt im Sommermedian bei ca. 5,7 pg Ind.
! (Spanne 4,3-11,5 pg TM/Ind.) was auf eher schejablestenfalls moderate FraReffekte
durch Fische hinweist. Das PhytoLoss Verfahren iiotden IndizexMCM (Fral3druck
durch Fische auf das Zooplankton), die Effektkla&ge mittel) aus. Der Umsatz von Phyto-
plankton- in Zooplankton-Masse ist mit der Klasss6r gut/hoch. Als deutlich/stark ist auch
der Fral3druck seitens des Zooplanktons auf dasbi@es PhytoplanktorMGI und CGI =
Effektklasse b einzustufen (Abb. 39). Die Futterqualitat liegttden Effektklassen 2,8 und
1,4 (FQI 40 und FQIC = 20 % fressbare Algen) imretiedrigen Bereich.

Grazingl-Lndizes (klassifizierte Sommermittel)

7
6

MGl 4 cal
g | === \Nittensee - 2016
N\
FQI% FQIC%
(x0,07 (x0,07
) )

MCM

Abb. 39: Wichtigste Indizes zur Interaktion Zoofteon / Phytoplankton bzw. Fische / Zooplankton,
berechnet Giber das PhytoLoss-Modul fur den WitemseJahr 2016.

5.11.3 Diskussion Phyto- und Zooplankton

Phytoplankton

Der sehr grof3flachige Wittensee (991 ha) weist rawid) seiner Windexponiertheit ein sehr

gro3es Epilimnion auf (etwa 10 m). Die ex- und riné® Belastungen des Sees durch ver-
schiedene Zulaufe fuhren bei der gleichzeitig garRurchmischung im Sommer bis etwa 10
m zu erhéhten Phosphorkonzentration in der durctdien Zone, so dass vom Phosphor her
ein starkes Algenwachstum im Sommer mdglich seiagtal

Trotz dieses ausreichenden Phosphorangebotes wibmmer, ahnlich wie im Gr. Ploner
See, relativ wenig Algenbiomasse gebildet. Eine Iralbg Ursache flr die Wachstumslimitie-
rung, die auch in friheren Jahren beobachtet w(irde. 22, Abb. 40), ist Stickstoffmangel.
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Das N/P-Gewichtsverhéaltnis lag im Mittel in 1 m fE€004 bei 5,9, 2010 bei 7,0 und 2016
bei 10,6, mit Werten deutlich unterhalb 7 im Somr2@94 und 2010 und im Herbst 2016.
Ein N/P-Gewichts-Verhéltnis von etwa 7:1 liegt endAlgenzellen vor.

P-Freisetzungen inbesondere in den untersten Sehiates Sees bei fehlendem Sauerstoff
von Juli — September, mit hohem Anteil von gel6stnosphor, fihren zu noch héheren P-
Gehalten wahrend der Vollzirkulation, wodurch aysggte Kieselalgenbluten wie im Frih-
jahr 2016 entstehen.

Aufgrund dieses Kieselalgenpeaks im Fruhjahr und fédlenden oligotraphenten Arten ist
die ,maRige” Einstufung des Sees 2016 anhand des Phytoplangéoashtfertigt.

Der Altdatenvergleich mit den Jahren 2010 und 2004 zeigt beim PhosphdrTuophie-
Index ein Trend nach unten, wahrend beim Planktoaigend dem PSI kein Trend erkennbar
ist (Tab. 22), zumal beim Vergleich der PlanktoedatARP 2005a und AP, KASTEN &
MAIER 2011) vor allem das Jahr 2010 zu betrachten astliel Daten von 2004 eingeschrankt
bewertbar sind. Das Phytoplankton (Chl.a und Bionwn) wurde 2004 aus 1 m entnommen,;
zudem wurde das Biovolumen nur von 5 Proben ausget(@pril-, Mai- und Oktoberprobe
fehlen). Es ist davon auszugehen dass 2004 die &isem aus 1 m im Vergleich mit den
Werten 2010 und 2016, die meistens aus 0-10 m emh@n wurden, die Verhatnisse in der
euphotischen Zone nicht voll wiedergeben.

2010 wurden bei gleicher Probenanzahl und nahezichglr Probentiefe im Mittel &hnlich
hohe Algengehalte wie 2016 ermittelt. In beiderrdalwurden ein ausgepragter Kieselalgen-
peak und geringe Sommer- und Herbstwerte gefunéleh. (40). Bei der Zusammensetzung
der Algengruppen und Arten gab es beim Vergleich 2010 und 2016 Ahnlichkeiten bei
den Blaualgen (Nostocales ulicrocystig und Kieselalgen (auch 2010 Dominanz \&te-
phanodiscus-Artennd im Sommer voulacoseirayobei 2010 nebeAulacoseira granula-

ta auch Aulacoseira islandicagehauft auftrat, die 2016 nur im Profundalschlagesichtet
wurde).

Tab. 22: Vergleich wichtiger Parameter (Jahrestpitted Indices des Phytoplanktons und der Tro-
phie im Vergleich 2016 mit friiheren Jahren fir ddittensee-

Erlduterungen: PSI = Phytosee-Index. PP BV = Phgtdpon-Biovolumen. TP = Gesamtphosphor.
*: 2004: 6 Chemie- und 5 Phytoplanktonproben. *hy®pl. und Chl.a aus 1 m Tiefe. ***: einge-
schrankte Bewertung wegen zu geringer Probenanzahl.

Wittensee Sicht- | TP (1 m) | Chla PP BV Trophie-Index PSI ohne DiProf
(Jahresmittelwerte)| tiefe (ma/) | (Zintegr.) | (Zintegr) | (RIEDMULLER et @l (PhyoSee 5.1)
(m) (ua/l)y | (mmd) 2013)

2004 (*) 2,1 0,137 14,8* | 3,2** 3,3 (e2) 3,0%**
2010 3,8 0,121 | 12,7 2,9 3,0 (el) | 3,3 (maRig)
2016 3,8 0,083 | 151 3,4 2,9 (el) | 3,4 (maRig)
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PhytoplanktongrofRgruppen
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Abb. 40: Phytoplankton-Grofl3gruppen und Chl.a desénsees fir 2004, 2010 und 2016.

Zooplankton

Das Zooplankton des Wittensees wurde bereits inJdaren 2004 und 2010 untersucht (Arp
2005a; ARP, KASTEN & MAIER 2011). Angaben zur Biomasse liegen aus dem Jdltr \agr.

Beim Wittensee wurden im Jahr 2010 zwei Seebeckeersucht. Die Biomassen waren in
beiden Seebecken praktisch identisch und lageri3@ipg TM/L. Aktuell (im Jahr 2016)

wurden fir den See 166 (Mittelwert) bzw. 151 ug TNIMedian) gemessen, was praktisch
vollig mit den Werten aus dem Jahr 2010 tbereimatiomd den See als mesotroph bewertet.

In Ubereinstimmung mit dem Jahr 2010 stellen digbikeren, calanoiden RuderfuRkrebse
auch in den Sommermonaten einen hohen Anteil arZzdeplanktonmasse, was flr geringe
Trophie spricht. Gute Ubereinstimmungen (Jahr 281t02016) ergeben sich auch hinsicht-
lich des Cladoceren-Grol3enindexes, der im Jahr 20a@uli bis September zwischen ca. 17
und 5 pg TM/Ind. schwankte, im Jahr 2016 zwischg® Lnd 4,3 pg TM/Ind. und auf bes-
tenfalls moderate FischfralReffekte hinweist. Darks Frafl3druck des Zooplanktons auf das
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Phytoplankton bewirkt vermutlich den Riickgang dafrfgessbaren Cryptophyceen im Hoch-
sommer zugunsten der schlecht fressbaren Blau-Hordalgen. Im Jahr 2010 waren die
Hornalgen im Sommer anteilig noch starker vertretsrim aktuellen Jahr.
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11. Anhang

11.1 Messstellen, Probenahmetermine und Probenahnnefien der analysier-

Juli 2017

ten Phytoplankton-Lugolproben des Freiwassers 2016,0s 1

TIEFE
MS-NR |M_NAME DATUM (0-x |MISCHPROBE
m)
129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 30.03.2016 6,0 JA
129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 11.04.2016 6,0 JA
129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 25.05.2016| 10,0 JA
129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 21.06.2016 5,0 JA
129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 25.07.2016 3,0 JA
129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 29.08.2016 7,0 JA
129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 06.10.2016 7,0 JA
129009 | Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste Stelle |18.04.2016 6,0 JA
129009 | Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste Stelle |26.05.2016 6,0 JA
129009 | Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste Stelle |23.06.2016 6,0 JA
129009 | Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste Stelle |18.07.2016 6,0 JA
129009 | Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste Stelle |17.08.2016 6,0 JA
129009 | Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste Stelle |20.09.2016 6,0 JA
129009 | Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste Stelle |25.10.2016 6,0 JA
129009 | Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste Stelle |14.11.2016 6,0 JA
129102 | Grol3er Ploner See, Sidteil, tiefste Stelle 21.04.2016| 10,0 JA
129102 | GroRer Ploner See, Sudteil, tiefste Stelle 12.05.2016 9,0 JA
129102 | GroRer Ploner See, Sudteil, tiefste Stelle 22.06.2016 9,0 JA
129102 | GrolRer Ploner See, Sidteil, tiefste Stelle 11.07.2016 9,0 JA
129102 | GrolRer Ploner See, Sidteil, tiefste Stelle 16.08.2016| 10,0 JA
129102 | GrolRer Ploner See, Sidteil, tiefste Stelle 19.09.2016| 10,0 JA
129102 | GroRer Ploner See, Sudteil, tiefste Stelle 24.10.2016| 10,0 JA
129102 | GroRer Ploner See, Sudteil, tiefste Stelle 15.11.2016| 10,0 JA
129045 | Grol3er POnitzer See 31.03.2016 6,0 JA
129045 | Grol3er POnitzer See 18.04.2016 6,0 JA
129045 | GroRRer Ponitzer See 30.05.2016 7,0 JA
129045 | GroRRer Ponitzer See 04.07.2016 6,0 JA
129045 | GroRRer Ponitzer See 08.08.2016 7,0 JA
129045 | GrolRer POnitzer See 12.09.2016 8,0 JA
129045 | GrolRer POnitzer See 17.10.2016 6,0 JA
129008 | GroRRer Segeberger See 23.03.2016 6,0 JA
129008 | GroRRer Segeberger See 18.04.2016 6,0 JA
129008 | GroRRer Segeberger See 30.05.2016 6,0 JA
129008 | GroRRer Segeberger See 04.07.2016 6,0 JA
129008 | GroRRer Segeberger See 08.08.2016 6,0 JA
129008 | GroRRer Segeberger See 12.09.2016 6,0 JA
129008 | GroRRer Segeberger See 17.10.2016 6,0 JA
129006 | Schluensee 03.03.2016| 10,0 JA
129006 | Schluensee 20.04.2016| 10,0 JA
129006 | Schluensee 31.05.2016| 10,0 JA
129006 | Schluensee 06.07.2016 8,0 JA
129006 | Schluensee 09.08.2016| 10,0 JA
129006 | Schluensee 13.09.2016| 10,0 JA
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TIEFE
MS-NR |M_NAME DATUM (0-x |MISCHPROBE
m)

129006 | Schluensee 18.10.2016| 10,0 JA
129019 | Wittensee 29.03.2016| 10,0 JA
129019 | Wittensee 21.04.2016| 10,0 JA
129019 | Wittensee 01.06.2016| 10,0 JA
129019 | Wittensee 05.07.2016| 10,0 JA
129019 | Wittensee 10.08.2016| 10,0 JA
129019 | Wittensee 14.09.2016| 10,0 JA
129019 | Wittensee 19.10.2016| 10,0 JA
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11.2 Messstellen, Probenahmetermine und Probenahnnefien der analysier-
ten Zooplanktonproben 2016 im Uberblick

Netzzug -
Prob- | lange
MS-Nr Gewassername Datum Meth (m) Prob_Vol
129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 30.03.2016| N 0-13m | 102,1L
129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 11.04.2016| N 0-13m | 102,1L
129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 25.05.2016 N 0-13m 102,1L
129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 21.06.2016 N 0-13m 102,1L
129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 25.07.2016| N 0-13m | 102,1L
129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 29.08.2016 N 0-13m 102,1L
129027 | Behlendorfer See, tiefste Stelle 06.10.2016 N 0-13m 102,1L
Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste
129009 | Stelle 18.04.2016| N [0-17m | 133,45L
Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste
129009 | Stelle 26.05.2016| N |0-17m | 133,45L
Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste
129009 | Stelle 23.06.2016| N |0-17m | 133,45L
Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste
129009 | Stelle 18.07.2016| N [0-17m | 133,45L
Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste
129009 | Stelle 17.08.2016| N [0-17m | 133,45L
Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste
129009 | Stelle 20.09.2016| N |0-17m | 133,45L
Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste
129009 | Stelle 25.10.2016| N |0-17m | 133,45L
Dobersdorfer See vor Schlesen, tiefste
129009 | Stelle 14.11.2016| N |0-17m | 133,45L
129102 | GroRer Ploner See, Sidteil, tiefste Stelle [ 21.04.2016| N |0-30m | 2355L
129102 | GroRer Ploner See, Sidteil, tiefste Stelle 12.05.2016| N [0-30m | 2355L
129102 | GroRer Ploner See, Sidteil, tiefste Stelle [ 22.06.2016| N |0-30m | 2355L
129102 | GroRer Ploner See, Siidteil, tiefste Stelle 11.07.2016| N |0-30m | 2355L
129102 | GroRer Ploner See, Sidteil, tiefste Stelle | 16.08.2016| N |0-30m | 2355L
129102 | GroRer Ploner See, Sudteil, tiefste Stelle 19.09.2016| N |0-30m | 2355L
129102 | GroRer Ploner See, Sudteil, tiefste Stelle 24.10.2016| N |0-30m | 2355L
129102 | GroRer Ploner See, Siidteil, tiefste Stelle 15.11.2016| N |0-30m | 2355L
129045 | Grof3er Ponitzer See 31.03.2016 N 0-15m | 117,75L
129045 | Grof3er Ponitzer See 18.04.2016 N 0-15m | 117,75L
129045 | GroRRer Ponitzer See 30.05.2016 N 0-15m | 117,75L
129045 | GroRRer Ponitzer See 04.07.2016 N 0-15m | 117,75L
129045 | GroRRer PoOnitzer See 08.08.2016 N 0-15m | 117,75L
129045 | Grof3er Ponitzer See 12.09.2016 N 0-15m | 117,75L
129045 | Grof3er Ponitzer See 17.10.2016 N 0-15m | 117,75L
129008 | GroRRer Segeberger See 23.03.2016| N |0-10m 78,5 L
129008 | GroRer Segeberger See 18.04.2016| N |0-9m 70,65 L
129008 | GroRer Segeberger See 30.05.2016| N |0-9m 70,65 L
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129008 | GroRer Segeberger See 04.07.2016| N |0-9m 70,65 L
129008 | GroRRer Segeberger See 08.08.2016| N |0-10m 78,5 L

129008 | GroRer Segeberger See 12.09.2016| N |0-10m 78,5L

129008 | GroRRer Segeberger See 17.10.2016| N |0-9m 70,65 L
129006 | Schluensee 03.03.2016| N |p_.30m | 2355L
129006 | Schluensee 20.04.2016 N 0-30m 2355L
129006 | Schluensee 31.05.2016| N [0-30m | 2355L
129006 | Schluensee 06.07.2016| N |0-30m | 2355L
129006 | Schluensee 09.08.2016| N |0-30m 2355L
129006 | Schluensee 13.09.2016| N |0-30m | 2355L
129006 | Schluensee 18.10.2016| N |0-30m 235,5L
129019 | Wittensee 29.03.2016| N |0-19m | 149,15L
129019 | Wittensee 21.04.2016| N |0-19m | 149,15L
129019 | Wittensee 01.06.2016| N |0-19m | 149,15L
129019 | Wittensee 05.07.2016| N |0-19m | 149,15L
129019 | Wittensee 10.08.2016| N |0-19m | 149,15L
129019 | Wittensee 14.09.2016| N |0-19m | 149,15L
129019 | Wittensee 19.10.2016| N |0-19m | 149,15L
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11.3 Artenlisten Phytoplankton incl. Pelagialdiatoneen (Seen 2015, Los 1)

(Sortierung je See nach Grol3gruppen)

M_Namel ITgxon' DV_Nr | TAXONNAME Autor Algenklasse
Behlendorfer See, 72 6050 Asterionella formosa Hassall Bacillariophyceae
tiefste St.

Behlendorfer See, S N

tiefste St. 347 6161 | Fragilaria Lyngbye Bacillariophyceae
Behlendorfer See, S (Katzing) Lange- I

tiefste St. 351 26389 | Fragilaria acus Bertalot Bacillariophyceae
Behlendorfer See, S (Nitzsch) Lange- I

tiefste St. 352 16658 | Fragilaria ulna var. ulna Bertalot Bacillariophyceae
Behlendorfer See, 829 6789 Zentrale Diatomeen 10- G Karsten Bacillariophyceae
tiefste St. 15um

Behlendorfer See, Zentrale Diatomeen 30- I

tiefste St. 836 6789 35um G.Karsten Bacillariophyceae
Behlendorfer See, Zentrale Diatomeen 45- I

tiefste St. 902 6789 50um G.Karsten Bacillariophyceae
Behlendorfer See, 840 6789 | Zentrale Diatomeen 5-10pm | G.Karsten Bacillariophyceae
tiefste St.

Behlendorfer See, . - (Turner) Lem-

tiefste St. 46 7951 Ankistrodesmus spiralis mermann Chlorophyceae
Behlendorfer See, .

tiefste St. 50 7130 Ankyra lanceolata (Korshikov) Fott Chlorophyceae
Behlendorfer See, . Diesing em.

tiefste St. 100 | 7949 | Carteria France Chlorophyceae
Behlendorfer See,

tiefste St. 117 7021 Chlamydomonas Ehrenberg Chlorophyceae
Behlendorfer See, 179 7813 | Coelastrum astroideum De Notaris Chlorophyceae
tiefste St.

Eeefr;!fzng?rfer See, 184 7214 Coelastrum reticulatum (Dangeard) Senn | Chlorophyceae
ngksllt(zngtmfer See, 292 7836 Didymocystis bicellularis (Chodat) Koméarek | Chlorophyceae
Behlendorfer See, 333 Eutetrgmorus / Sphae- Chlorophyceae
tiefste St. rocystis

Behlendorfer See, 422 7210 Lagerheimia genevensis Chodat Chlorophyceae
tiefste St. 9 9 phy
Behlendorfer See, . .

tiefste St. 513 17224 | Oocystis borgei J.Snow Chlorophyceae
Behlendorfer See, 515 7871 Oocystis marssonii Lemmermann Chlorophyceae
tiefste St.

Behlendorfer See, . (Turpin) Meneghi-

tiefste St. 534 7055 Pediastrum boryanum ni Chlorophyceae
Behlendorfer See, .

tiefste St. 535 7056 Pediastrum duplex Meyen Chlorophyceae
Behlendorfer See, 541 7058 Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs | Chlorophyceae
tiefste St.

Behlendorfer See, 582 7898 Planktosphaeria gelatinosa | G.M.Smith Chlorophyceae
tiefste St.

Behlendorfer See,

tiefste St. 676 7892 Scenedesmus Meyen Chlorophyceae
Behlendorfer See, 662 7062 Scenedesmus linearis Komarek Chlorophyceae
tiefste St.

Behlendorfer See, . (Turpin) Brébisson

tiefste St. 669 7010 Scenedesmus quadricauda sensu Chodat Chlorophyceae
ngksllt(zngtmfer See, 748 7279 Tetraedron caudatum (Corda) Hansgirg | Chlorophyceae
Behlendorfer See, - (A.Braun) Hans-

tiefste St. 751 7281 Tetraedron minimum girg Chlorophyceae
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Behlendorfer See, . . . ,
tiefste St. 817 17101 | Willea vilhelmii (Fott) Komarek Chlorophyceae
Behlendorfer See, 90 7584 Bitrichia chodatii (Reverdin) Chodat | Chrysophyceae
tiefste St.
Behlendorfer See, . .
tiefste St. 296 7925 Dinobryon bavaricum Imhof Chrysophyceae
Behlendorfer See,
tiefste St. 443 7306 Mallomonas Perty Chrysophyceae
Behlendorfer See, 601 17313 | Pseudopedinella erkensis Skuja Chrysophyceae
tiefste St.
Behlendorfer See,
tiefste St. 811 7290 | Uroglena Ehrenberg Chrysophyceae
Behlendorfer See, Closterium acutum var. va- | (Lemmermann) .
tiefste St. 161 35| rabile Willi Krieger Conjugatophyceae
Behlendorfer See, 200 17162 Cosmanym depressum var. Reverdin Conjugatophyceae
tiefste St. planctonicum
E:letingfrfer See, 236 7032 Cryptomonas 30-35um Ehrenberg Cryptophyceae
Behlendorfer See, 237 7032 Cryptomonas 35-40pm Ehrenberg Cryptophyceae
tiefste St.
Behlendorfer See, Ehrenberg em.
tiefste St. 220 7398 Cryptomonas curvata penard Cryptophyceae
Behlendorfer See, Cryptomonas ero-
tiefste St. 222 1032 | salovata/phaseolus Ehrenberg Cryptophyceae
Behlendorfer See, , i
tiefste St. 223 7926 Cryptomonas marssonii Skuja Cryptophyceae
ngksllt(zngtmfer See, 628 7868 Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner | Cryptophyceae
Behlendorfer See, 1503  |8807 | Anabaena bergii Ostenfeld Cyanobacteria
tiefste St.
Behlendorfer See, .. P.G.Richter in .
tiefste St. 24 8855 Anabaena lemmermannii Lemmermann Cyanobacteria
Behlendorfer See, . .
tiefste St. 64 8873 | Aphanocapsa Nageli Cyanobacteria
Behlendorfer See, . .
tiefste St. 68 8100 Aphanothece Néageli Cyanobacteria
Behlendorfer See, 187 8115 Coelosphaerium kuetzingi- Nageli Cyanobacteria
tiefste St. anum
Behlendorfer See, . .
tiefste St. 246 8835 Cyanodictyon Pascher Cyanobacteria
Behlendorfer See, . . .
tiefste St. 448 8025 Merismopedia Meyen Cyanobacteria
Behlendorfer See, . . Kiitzing ex Lem- .
tiefste St. 459 8024 Microcystis mermann Cyanobacteria
Behlendorfer See, 452 8153 Microcystis aeruginosa Kitzin Cyanobacteria
tiefste St. y 9 9 y
Behlendorfer See, 455 8912 Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner | Cyanobacteria
tiefste St.
(Lemmermann)
Behlendorfer See, . . Komarkova- .
tiefste St. 580 8818 Planktolyngbya limnetica Legnerové & Cyanobacteria
Cronberg
Behlendorfer See, . . . . .
tiefste St. 890 8173 Radiocystis geminata Skuja Cyanobacteria
Eeefr;!fzng?rfer See, 821 8189 Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin Cyanobacteria
Behlendorfer See, . . . (O.F.Muller) Du- .
tiefste St. 104 7239 Ceratium hirundinella jardin Dinophyceae
Behlendorfer See, . . (G.J.Allman) Ko- .
tiefste St. 385 17085 | Gymnodinium uberrimum foid & Swezy Dinophyceae
Behlendorfer See, N .
tiefste St. 555 7077 | Peridinium Ehrenberg Dinophyceae
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Behlendorfer See, 557 7077 Peridinium klein (<25pm) Ehrenberg Dinophyceae
tiefste St.
Behlendorfer See, 560 7258 Peridinium willei Huitfeldt-Kaas Dinophyceae
tiefste St.
Behlendorfer See
- ’ 326 7016

tiefste St. Euglena Ehrenberg Euglenophyceae
Behlendorfer See,
tiefste St. 322 7037 Euglena acus Ehrenberg Euglenophyceae
Behlendorfer See, (Ehrenberg)
tiefste St. 568 7997 | Phacus pyrum F Stein Euglenophyceae
Behlendorfer See, 143 7211 Chrysochromulina parva Lackey Haptophyceae
tiefste St.
Behlendorfer See, 311 7198 Elakatothrix gelatinosa Wille Ulvophyceae
tiefste St.
Dobersdorfer See vor . I
Schlesen, tiefste Stelle 72 6050 Asterionella formosa Hassall Bacillariophyceae
Dobersdorfer See vor . . I

) 83 6797
Schlesen, tiefste Stelle Aulacoseira Thwaites Bacillariophyceae
Dobersdorfer See vor . . (Grunow) Simon- .
Sl e, e Sl 75 6798 Aulacoseira ambigua sen Bacillariophyceae
Dobersdorfer See vor . (Ehrenberg) Si- .
Sl e, e Sl 78 6785 Aulacoseira granulata monsen Bacillariophyceae
Dobersdorfer See vor . (Genkal) Casper & S
Sl e, e Sl 1260 16791 | Cyclostephanos delicatus Scheffler Bacillariophyceae
Dobersdorfer See vor . N

) 247 6943
Schiesen, tiefste Stelle Cyclostephanos dubius (Hustedt) Round | Bacillariophyceae
Dobersdorfer See vor _

. 250 6178
Schlesen, tiefste Stelle Cyclotella atomus Hustedt Bacillariophyceae
Dobersdorfgr See vor | 5545 36000 | Cyclotella balatonis PANTOCSEK Bacillariophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfer See vor - (Kutzing) Lange- S
Schlesen, tiefste Stelle 351 26389 | Fragilaria acus Bertalot Bacillariophyceae
Dobersdorfgr SEEE vl 342 6075 Fragilaria crotonensis Kitton Bacillariophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfer See vor Fragilaria ulna angustissima | sensu Krammer & T

. 349 6410 .
Schlesen, tiefste Stelle - Sippen Lange-Bertalot | Bacillariophyceae
Dobersdorfgr See vor 494 16856 Nltzschl_a acicularis - For- sensu DV 16856 | Bacillariophyceae
Schlesen, tiefste Stelle menkreis
Dobersdorfer See vor . . I

. 717 6795 Hustedt
Schlesen, tiefste Stelle Stephanodiscus alpinus uste Bacillariophyceae
Dobersdorf_er Seevor |, 6009 Stephanodiscus hantzschii | Grunow Bacillariophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfer See vor . . (Kutzing) Cleve & I
Sl e, e Sl 723 6226 Stephanodiscus minutulus |\, " Bacillariophyceae
Dobersdorfer See vor . Hakansson & P
Sl e, e Sl 725 6796 Stephanodiscus neoastraea | g yiciel Bacillariophyceae
Dobersdorfer See vor Zentrale Diatomeen 10- I
Schlesen, tiefste Stelle | 22°  [®7®% | 15um G Karsten Bacillariophyceae
Dobersdorfer See vor Zentrale Diatomeen 15- I

) 833 6789 .
Schlesen, tiefste Stelle 20pm G Karsten Bacillariophyceae
Dobersdorfer See vor Zentrale Diatomeen 20- I

. 834 6789 .
Schlesen, tiefste Stelle 25pum G Karsten Bacillariophyceae
Dobersdorfer See vor Zentrale Diatomeen 25- I
Schlesen, tiefste Stelle | &° 6789 | 30um G.Karsten Bacillariophyceae
Dobersdorfer See vor 836 6789 Zentrale Diatomeen 30- G .Karsten Bacillariophyceae

Schlesen, tiefste Stelle

35um
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Dobersdorfer See vor . —_
Schlesen, tiefste Stelle 840 6789 Zentrale Diatomeen 5-10um | G.Karsten Bacillariophyceae
Dobersdorf_er Seevor | 7018 Actinastrum hantzschii Lagerheim Chlorophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorf_er See vor 49 7844 Ankyra judayi (G.M.Smith) Fott | Chlorophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorf_er Seevor |,,; 7021 Chlamydomonas Ehrenberg Chlorophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfer See vor |, 7813 Coelastrum astroideum De Notaris Chlorophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorf_er Seevor |.,g, 7214 Coelastrum reticulatum (Dangeard) Senn | Chlorophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfgr Sl 289 7033 Dictyosphaerium pulchellum | Wood Chlorophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfer See vor .
Schlesen, tiefste Stelle 333 Eutetramorus/Sphaerocystis Chlorophyceae
Dobersdorfer See vor L (Lagerheim) Cho-
Schlesen, tiefste Stelle 420 7209 Lagerheimia ciliata dat Chlorophyceae
(M.J.Berkeley)
Dobersdorfer See vor | ;59 | 7090 | Monoraphidium griffithii Komarkova- Chlorophyceae
Schlesen, tiefste Stelle Le ;
gnerova
Dobersdorfer See vor Monoraphidium komar-
) 471 7913
Schlesen, tiefste Stelle kovae Nygaard Chlorophyceae
Dobersdorfer See vor . . .
Schiesen, tiefste Stelle 490 7248 Nephrocytium agardhianum | Négeli Chlorophyceae
Dobersdorfer See vor .
Schlesen, tiefste Stelle 517 7250 Oocystis A.Braun Chlorophyceae
Dobersdorfgr SEEE vl 515 7871 Oocystis marssonii Lemmermann Chlorophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfgr SEEE vl 533 7831 Pediastrum biradiatum Meyen Chlorophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfer See vor . (Turpin) Meneghi-
Schlesen, tiefste Stelle 534 7055 Pediastrum boryanum ni Chlorophyceae
Dobersdorfgr SEEE vl 535 7056 Pediastrum duplex Meyen Chlorophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfer See vor Pseudosphaerocystis la- (Lemmermann)
Schlesen, tiefste Stelle 606 7897 custris Novakova Chlorophyceae
Dobersdorfer See vor
Schlesen, tiefste Stelle | 676 | 7892 | Scenedesmus Meyen Chlorophyceae
Dobersdorfer See vor . (Lagerheim) Cho-
Sl e, e Sl 639 7049 Scenedesmus acuminatus | - Chlorophyceae
Dobersdorf_er PEENONN oo 7062 Scenedesmus linearis Komarek Chlorophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfer See vor . (Turpin) Brébisson
Sl e, e Sl 669 7010 Scenedesmus quadricauda | ¢ o\ Chodat Chlorophyceae
Dobersdorfer See vor - (A.Braun) Hans-
) 751 7281 .
Schiesen tiefste Stelle Tetraedron minimum girg Chlorophyceae
DG DB OIET SR Ve 299 7937 Dinobryon divergens Imhof Chrysophyceae
Schlesen, tiefste Stelle Y 9 ysophy
Dobersdorfer See vor .
Schlesen, tiefste Stelle 512 7644 Ochromonas Vysotskij Chrysophyceae
Dobersdorfer See vor 158 7973 Closterium aciculare T.West Conjugatophyceae
Schlesen, tiefste Stelle ' Jugatophy
Dobersdorfer See vor 161 7356 Closterium acutum var. va- | (Lemmermann) Conjugatophyceae

Schlesen, tiefste Stelle

riabile

Willi Krieger
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Dobersdorfer See vor . . . .
. 168 7068 L
Sl e Sl Closterium limneticum emmermann Conjugatophyceae
Dobersdorfer See vor Cosmarium depressum var. . .
Schlesen, tiefste Stelle 200 17162 planctonicum Reverdin Conjugatophyceae
Dobersdorfer See vor . .
. 477 7089 .
| Mougeotia C.Agardh Conjugatophyceae
Dobersdorf_er See vor 236 7032 Cryptomonas 30-35um Ehrenberg Cryptophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorf_er See vor 237 7032 Cryptomonas 35-40um Ehrenberg Cryptophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfer See vor Ehrenberg em.
S, e Sl 220 7398 Cryptomonas curvata penard Cryptophyceae
Dobersdorfer See vor Cryptomonas ero-
) 222 7032 Ehrenb
Schlesen, tiefste Stelle sa/ovata/phaseolus renberg Cryptophyceae
Dobersdorfer See vor .
Schiesen, tiefste Stelle 628 7868 Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner | Cryptophyceae
Dobersdorfer See vor Brébisson ex Bor- .
S, e Sl 21 8032 Anabaena flos-aquae net & Flahault Cyanobacteria
Dobersdorfgr i e 55 8096 Aphanizomenon gracile Lemmermann Cyanobacteria
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfer See vor Aphanizomenon issat- (Usacev) Proshki- .
. 56 8845 -
Schlesen, tiefste Stelle schenkoi na-Lavrenko Cyanobacteria
Dobersdorfer See vor o5 .
Sl e e Sl 64 8873 Aphanocapsa Nageli Cyanobacteria
Dobersdorfer See vor . .
. 68 8100 Nagel
e Aphanothece ageli Cyanobacteria
Dobersdorf_er Seevor |, 4. 8115 Coelosphaerium kuetzingi- Nageli Cyanobacteria
Schlesen, tiefste Stelle anum
Dobersdorfer See vor 246 8835 Cyanodictyon Pascher Cyanobacteria
Schlesen, tiefste Stelle y y 4
Dobersdorf_er See vor 432 8434 Limnothrix redekei (Goor) M.E.Meffert | Cyanobacteria
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfer See vor . . Kiitzing ex Lem- .
S, et Sl 459 8024 Microcystis mermann Cyanobacteria
Dobersdorfer See vor 452 8153 Microcystis aeruginosa Ktzing Cyanobacteria
Schlesen, tiefste Stelle Y g 4
Dobersdorfer See vor . S (A.Braun) Lem- .
) 460 8536
Schiesen tiefste Stelle Microcystis viridis mermann Cyanobacteria
Dobersdorfer See vor . . .. (Komarek) .
Schlesen, tiefste Stelle 462 8710 Microcystis wesenbergii Komarek Cyanobacteria
(Lemmermann)
Dobersdorfer See vor . . Komarkova- .
S, et Sl 580 8818 Planktolyngbya limnetica Legnerové & Cyanobacteria
Cronberg
(Gomont) Anag-
Dobersdorfgr ik e 584 8438 Planktothrix agardhii nostidis & Cyanobacteria
Schlesen, tiefste Stelle .
Komarek
Dobersdorfer See vor . . (Lemmermann) .
Sl e Sl 596 8206 Pseudanabaena limnetica Komarek Cyanobacteria
Dobersdorfer See vor L . .
. 822 8190 Elenk
Sl e Sl Woronichinia enkin Cyanobacteria
R 01 8189 | Woronichinia naegeliana | (Unger) Elenkin | Cyanobacteria
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfer See vor 104 7239 Ceratium hirundinella (O.F.Miller) Du- Dinophyceae

Schlesen, tiefste Stelle

jardin




Arp & Maier -117 - Juli 2017
Plankton Seen SH 2016, Los 1
M_Namel E‘XO”' DV_Nr | TAXONNAME Autor Algenklasse
Dobersdorfer See vor . . .

. 1289 17250 Bergh
Schlesen, tiefste Stelle Diplopsalis 9 Dinophyceae
Dobersdorfer See vor . . .

. 390 7512 .
Schlesen, tiefste Stelle Gymnodinium F.Stein Dinophyceae
Dobersdorfer See vor S . (Wotoszynska) .

) 546 17300
Schlesen, tiefste Stelle Peridiniopsis polonicum Bourrelly Dinophyceae
Dobersdorfer See vor I .

) 555 7077
Schlesen, tiefste Stelle Peridinium Ehrenberg Dinophyceae
Dobersdorf_er See vor 557 7077 Peridinium klein (<25pm) Ehrenberg Dinophyceae
Schlesen, tiefste Stelle
Dobersdorfer See vor

) 326 7016
Schiesen, tiefste Stelle Euglena Ehrenberg Euglenophyceae
Dobersdorfer See vor 568 7997 Phacus pvrum (Ehrenberg) Eualenophvceae
Schlesen, tiefste Stelle py F.Stein glenophy
Dobersdorfer See vor 143 7211 Chrysochromulina parva Lacke! Haptophyceae
Schlesen, tiefste Stelle Y P y plophy
Dobersdorfer See vor . .
Schlesen, tiefste Stelle 778 7092 Tribonema Derbes & Solier Xanthophyceae
GroR3er Ploner See, L . S
Stdteil, tiefste Stelle 1 6837 Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen | Bacillariophyceae
GroR3er Ploner See, . I
Stdteil, tiefste Stelle 72 6050 Asterionella formosa Hassall Bacillariophyceae
GroR3er Ploner See, . . S
Stdteil, tiefste Stelle 83 6797 Aulacoseira Thwaites Bacillariophyceae
Grof3er Ploner See, . . (Grunow) Simon- I
Stidteil. tiefste Stelle 75 6798 Aulacoseira ambigua sen Bacillariophyceae
Grol3er Ploner See, . (Ehrenberg) Si- T
Stidteil. tiefste Stelle 78 6785 Aulacoseira granulata monsen Bacillariophyceae
Grol3er Ploner See, o . (O.Miiller) Simon- P
Stidteil. tiefste Stelle 81 6907 Aulacoseira islandica sen Bacillariophyceae
Grol3er Ploner See, . (Genkal) Casper & P
Stidteil. tiefste Stelle 1260 16791 | Cyclostephanos delicatus Scheffler Bacillariophyceae
Grof3er Ploner See, 247 6943 Cyclostephanos dubius (Hustedt) Round | Bacillariophyceae
Siidteil, tiefste Stelle yclostep phy

(M.H.Hohn &
GroRer Ploner See, Lo Hellerman) Theri- S
Stidteil. tiefste Stelle 248 6177 Cyclostephanos invisitatus ot, Stoermer & Bacillariophyceae
Hakansson
GroR3er Ploner See, . N
Stidteil. tiefste Stelle 3002 36000 | Cyclotella balatonis PANTOCSEK Bacillariophyceae
GroRer Ploner See, . . o
Stidteil. tiefste Stelle 283 6210 Diatoma tenuis C.Agardh Bacillariophyceae
GroRer Ploner See, S S
Sidteil, tiefste Stelle | >*' 6161 | Fragilaria Lyngbye Bacillariophyceae
Grol3er Ploner See, . (Kutzing) Lange- P
Sidteil, tiefste Stelle | 2> 26389 | Fragilaria acus Bertalot Bacillariophyceae
GroRer Ploner See, - . . o
Stidteil, tiefste Stelle 336 16570 | Fragilaria capucina Desmazieres Bacillariophyceae
GroRer Ploner See, - . . o
Sdteil, tiefste Stelle 342 6075 Fragilaria crotonensis Kitton Bacillariophyceae
Grol3er Pléner See Fragilaria ulna angustissima | sensu Krammer & S
o ’ 349 6410 .

Stidteil, tiefste Stelle - Sippen Lange-Bertalot | Bacillariophyceae
GroRer Ploner See, - (Nitzsch) Lange- S
Stdteil, tiefste Stelle 352 16658 | Fragilaria ulna var. ulna Bertalot Bacillariophyceae
GrofSer Ploner See, 446 6005 Melosira varians C.Agardh Bacillariophyceae

Sudteil, tiefste Stelle
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Grol3er Ploner See, Nitzschia acicularis - For- —_
Sudteil, tiefste Stelle | 2% | 198 | menkreis sensu DV 16856 | Bacillariophyceae
Grofer Ploner See, 717 6795 Stephanodiscus alpinus Hustedt Bacillariophyceae
Siidteil, tiefste Stelle P P phy
Grofer Ploner See, 719 6939 Stephanodiscus binderanus (Kutzing) Wil Bacillariophyceae
Sudteil, tiefste Stelle P Krieger phy
Grofer Ploner See, 721 6009 Stephanodiscus hantzschii | Grunow Bacillariophyceae
Siidteil, tiefste Stelle P phy
Grol3er Ploner See, . . (Kutzing) Cleve & P
Stdteil. tiefste Stelle 723 6226 Stephanodiscus minutulus Moeller Bacillariophyceae
GroRRer Ploner See, . Hakansson & S
Sidteil. tiefste Stelle 725 6796 Stephanodiscus neoastraea B.Hickel Bacillariophyceae
Grol3er Ploner See Zentrale Diatomeen 10- .

. ' 829 6789 .
Stdteil, tiefste Stelle 15m G.Karsten Bacillariophyceae
Grol3er Ploner See, Zentrale Diatomeen 20- I
Stdteil, tiefste Stelle 834 6789 25um G.Karsten Bacillariophyceae
GroBgr Rlbner See, 840 6789 Zentrale Diatomeen 5-10um | G.Karsten Bacillariophyceae
Sudteil, tiefste Stelle
Grol3er Ploner See, . " )
Stdteil, tiefste Stelle 5 7018 Actinastrum hantzschii Lagerheim Chlorophyceae
Grol3er Ploner See, )
Stdteil, tiefste Stelle 50 7130 Ankyra lanceolata (Korshikov) Fott Chlorophyceae
Grol3er Ploner See,
Stdteil, tiefste Stelle 117 7021 Chlamydomonas Ehrenberg Chlorophyceae
Grol3er Ploner See, .
Sudteil, tiefste Stelle |28 | 7927 | Chlorogonium Ehrenberg Chlorophyceae
GroRer Ploner See, . .
Stidteil. tiefste Stelle 179 7813 Coelastrum astroideum De Notaris Chlorophyceae
GroRer Ploner See, . .
Stidteil. tiefste Stelle 212 7219 Crucigenia quadrata Morren Chlorophyceae
GroRer Ploner See, Monoraphidium komar-
sudteil, tiefste Stelle | *"* |73 |kovae Nygaard Chiorophyceae
Grofer Ploner See, 527 7054 Pandorina morum (O.F.Mller) Bol Chlorophyceae
Siidteil, tiefste Stelle a i phy
GroRer Ploner See, .
Stidteil. tiefste Stelle 535 7056 Pediastrum duplex Meyen Chlorophyceae
Grol3er Ploner See . (Lagerheim) Cho-

o ' 639 7049
Stdteil, tiefste Stelle Scenedesmus acuminatus dat Chlorophyceae
Grol3er Ploner See, .
Stdteil, tiefste Stelle 683 7134 Schroederia Lemmermann Chlorophyceae
GroRer Ploner See, . . (Schroder) Lem-
Stdteil, tiefste Stelle 682 7270 Schroederia setigera mermann Chlorophyceae
Grol3er Ploner See, - (A.Braun) Hans-
Stdteil, tiefste Stelle 751 7281 Tetraedron minimum girg Chlorophyceae
Grol3er Ploner See, . .
Stdteil, tiefste Stelle 303 7884 Dinobryon sociale Ehrenberg Chrysophyceae
Grol3er Ploner See, Dinobryon sociale var. stipi- | (F.Stein) Lem-
Sudteil, tiefste Stelle 305 143 tatum mermann Chrysophyceae
Grol3er Ploner See, . . .
Stidteil. tiefste Stelle 601 17313 | Pseudopedinella erkensis Skuja Chrysophyceae
GroRer Ploner See,
Stidteil. tiefste Stelle 811 7290 Uroglena Ehrenberg Chrysophyceae
GroRer Ploner See, . .
Stidteil. tiefste Stelle 477 7089 Mougeotia C.Agardh Conjugatophyceae
Grofer Ploner See, 236 7032 Cryptomonas 30-35um Ehrenberg Cryptophyceae

Sideteil, tiefste Stelle
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Grol3er Pléner See Cryptomonas ero-

.. . ’ 222 7032 Ehrenb

Sideteil, tiefste Stelle sa/ovata/phaseolus renberg Cryptophyceae

GroRer Ploner See, . .

Sudteil, tiefste Stelle 223 7926 Cryptomonas marssonii Skuja Cryptophyceae

GroRer Ploner See, .

Stidteil. tiefste Stelle 628 7868 Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner | Cryptophyceae

GroRer Ploner See,

Stdteil. tiefste Stelle 627 7894 Rhodomonas lens Pascher & Ruttner | Cryptophyceae
(Lemmermann)

GroRer Ploner See, Komarkova- .

Stdteil. tiefste Stelle 19 8856 Anabaena crassa Legnerova & Cyanobacteria
Cronberg

Grol3er Ploner See, Brébisson ex Bor- .

Stdteil, tiefste Stelle 21 8032 Anabaena flos-aquae net & Flahault Cyanobacteria

GroRer Ploner See, - P.G.Richter in .

Stidteil. tiefste Stelle 24 8855 Anabaena lemmermannii Lemmermann Cyanobacteria

GroRer Ploner See, .

Stdteil. tiefste Stelle 25 8854 Anabaena macrospora Klebahn Cyanobacteria

GroRer Ploner See, .

Stidteil. tiefste Stelle 859 8853 Anabaena mendotae Trelease Cyanobacteria

GroRer Ploner See, . . .

Stdteil. tiefste Stelle 55 8096 Aphanizomenon gracile Lemmermann Cyanobacteria

Grol3er Ploner See, Aphanizomenon issat- (Usacev) Proshki- .

Sudteil, tiefste Stelle | > 8845 | schenkoi na-Lavrenko Cyanobacteria

Grol3er Ploner See, Coelosphaerium kuetzingi- _— .

Sudteil, tiefste Stelle |27 [3° | anum Nageli Cyanobacteria

Grol3er Ploner See I . (Greville ex .

. [ ’ 1590 8175

Siidteil, tiefste Stelle Geitlerinema splendidum Gomont) Anagn. Cyanobacteria

GroR3er Ploner See, . . . o .

Stdtell, tiefste Stelle 452 8153 Microcystis aeruginosa Ktzing Cyanobacteria
(Lemmermann)

Grol3er Ploner See, . . Komarkova- .

Stdteil. tiefste Stelle 580 8818 Planktolyngbya limnetica Legnerova & Cyanobacteria
Cronberg

GfOBe_r P_Ioner See, 594 8008 Pseudanabaena catenata Lauterborn Cyanobacteria

Sideteil, tiefste Stelle

Grol3er Ploner See, . . (Lemmermann) .

Stidteil. tiefste Stelle 596 8206 Pseudanabaena limnetica Komarek Cyanobacteria

Grofier Pldner See, 104 7239 Ceratium hirundinella (O.F-Maller) Du- | iy ceae

Sudteil, tiefste Stelle jardin phy

Grol3er Pléner See - . .

L ’ 390 7512 .

Stdteil, tiefste Stelle Gymnodinium F.Stein Dinophyceae

GroRer Ploner See, S . (Wotoszynska) .

Stdteil, tiefste Stelle 546 17300 | Peridiniopsis polonicum Bourrelly Dinophyceae

GroR3er Ploner See, R . .

Stdteil, tiefste Stelle 557 7077 Peridinium klein (<25pm) Ehrenberg Dinophyceae

GroR3er Ploner See, . .

Stdteil, tiefste Stelle 853 17098 | Woloszynskia R.H.Thompson Dinophyceae

Grol3er Ploner See, (Ehrenberg)

Stdteil, tiefste Stelle 568 7997 Phacus pyrum F Stein Euglenophyceae

Grof3er Ploner See, .

Stdteil, tiefste Stelle 143 7211 Chrysochromulina parva Lackey Haptophyceae

GroR3er Ploner See, . . .

Stidteil. tiefste Stelle 311 7198 Elakatothrix gelatinosa Wille Ulvophyceae

Grofer Ploner See, 780 7015 Ulothrix Ktzing Ulvophyceae

Sideteil, tiefste Stelle
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Grof3er Ponitzer See 1 6837 Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen | Bacillariophyceae
Grol3er Ponitzer See 72 6050 Asterionella formosa Hassall Bacillariophyceae
GrofRer Ponitzer See 83 6797 Aulacoseira Thwaites Bacillariophyceae
Grol3er Ponitzer See 78 6785 Aulacoseira granulata E:}E:;zgﬁerg) S Bacillariophyceae
GroRer Ponitzer See 247 6943 Cyclostephanos dubius (Hustedt) Round | Bacillariophyceae
Grol3er Ponitzer See 3002 36000 | Cyclotella balatonis PANTOCSEK Bacillariophyceae
Grol3er Ponitzer See 347 6161 Fragilaria Lyngbye Bacillariophyceae
Grof3er Ponitzer See 336 16570 | Fragilaria capucina Desmazieres Bacillariophyceae
Grof3er Ponitzer See 342 6075 Fragilaria crotonensis Kitton Bacillariophyceae
. Fragilaria ulna angustissima | sensu Krammer & P
Grof3er Ponitzer See 349 6410 - Sippen Lange-Bertalot Bacillariophyceae
Grof3er Ponitzer See 494 16856 N'tZSCh'.a acicularis - For- sensu DV 16856 | Bacillariophyceae
menkreis
Grol3er Ponitzer See 626 6202 Rhizosolenia longiseta O.Zacharias Bacillariophyceae
Grol3er Ponitzer See 717 6795 Stephanodiscus alpinus Hustedt Bacillariophyceae
Grol3er Ponitzer See 725 6796 Stephanodiscus neoastraea g?_ﬁﬂzlson & Bacillariophyceae
Grol3er Ponitzer See 743 36222 | Tabellaria flocculosa (Roth) Kutzing Bacillariophyceae
Grol3er Ponitzer See 829 6789 fgﬂg]ale Diatomeen 10- G.Karsten Bacillariophyceae
Grol3er Ponitzer See 833 6789 g(e);;rqale Diatomeen 15- G.Karsten Bacillariophyceae
Grof3er Ponitzer See 834 6789 ggz;rqale Diatomeen 20- G.Karsten Bacillariophyceae
Grof3er Ponitzer See 835 6789 ggz:]rqale Diatomeen 25- G.Karsten Bacillariophyceae
Grof3er Ponitzer See 840 6789 Zentrale Diatomeen 5-10um | G.Karsten Bacillariophyceae
Grol3er Ponitzer See 49 7844 Ankyra judayi (G.M.Smith) Fott | Chlorophyceae
Grof3er Ponitzer See 50 7130 Ankyra lanceolata (Korshikov) Fott Chlorophyceae
Grof3er Ponitzer See 179 7813 Coelastrum astroideum De Notaris Chlorophyceae
(M.J.Berkeley)
Grof3er Ponitzer See 469 7090 Monoraphidium griffithii Komaérkova- Chlorophyceae
Legnerova
Grol3er Ponitzer See 490 7248 Nephrocytium agardhianum | Nageli Chlorophyceae
Grol3er Ponitzer See 515 7871 Oocystis marssonii Lemmermann Chlorophyceae
Grof3er Ponitzer See 534 7055 Pediastrum boryanum E]'Ii'urpm) Meneghi- Chlorophyceae
Grof3er Ponitzer See 535 7056 Pediastrum duplex Meyen Chlorophyceae
Grol3er Ponitzer See 541 7058 Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs | Chlorophyceae
Grof3er Ponitzer See 582 7898 Planktosphaeria gelatinosa | G.M.Smith Chlorophyceae
. . . . (Schroder)
GroRer Ponitzer See 614 7339 Quadrigula pfitzeri G.M.Smith Chlorophyceae
Grol3er Ponitzer See 676 7892 Scenedesmus Meyen Chlorophyceae
Grol3er Ponitzer See 751 7281 Tetraedron minimum g?graun) Hans- Chlorophyceae
Grol3er Ponitzer See 90 7584 Bitrichia chodatii (Reverdin) Chodat | Chrysophyceae
Grol3er Ponitzer See 296 7925 Dinobryon bavaricum Imhof Chrysophyceae
Grol3er Ponitzer See 297 7400 Dinobryon crenulatum W. & G.S.West Chrysophyceae
Grof3er Ponitzer See 299 7937 Dinobryon divergens Imhof Chrysophyceae
o Dinobryon sociale var. stipi- | (F.Stein) Lem-
Grol3er Ponitzer See 305 7143 P mermann Chrysophyceae
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Grof3er Ponitzer See 443 7306 Mallomonas Perty Chrysophyceae
Grol3er Ponitzer See 601 17313 | Pseudopedinella erkensis Skuja Chrysophyceae
Grof3er Ponitzer See 811 7290 Uroglena Ehrenberg Chrysophyceae
Grof3er Ponitzer See 158 7973 Closterium aciculare T.West Conjugatophyceae
. Closterium acutum var. va- | (Lemmermann) .
Grof3er Ponitzer See 161 7356 fabile Willi Krieger Conjugatophyceae
o Cosmarium depressum var. . .
200 17162 . R d
Grof3er Ponitzer See planctonicum everdin Conjugatophyceae
Grol3er Ponitzer See 236 7032 Cryptomonas 30-35um Ehrenberg Cryptophyceae
Grof3er Ponitzer See 237 7032 Cryptomonas 35-40pm Ehrenberg Cryptophyceae
_ Cryptomonas ero-
222 7032
Grol3er Ponitzer See salovata/phaseolus Ehrenberg Cryptophyceae
Grof3er Ponitzer See 223 7926 Cryptomonas marssonii Skuja Cryptophyceae
Grol3er Ponitzer See 628 7868 Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner | Cryptophyceae
Grol3er Ponitzer See 627 7894 Rhodomonas lens Pascher & Ruttner | Cryptophyceae
T .. P.G.Richter in .
Grof3er Ponitzer See 24 8855 Anabaena lemmermannii Lemmermann Cyanobacteria
(Linnaeus) Ralfs
Grol3er Ponitzer See 54 8031 Aphanizomenon flos-aquae |ex Bornet & Fla- | Cyanobacteria
hault
Grof3er Ponitzer See 55 8096 Aphanizomenon gracile Lemmermann Cyanobacteria
. Aphanizomenon issat- (Usacev) Proshki- .
GroRRer Ponitzer See | 56 8845 schenkoi na-Lavrenko Cyanobacteria
Grof3er Ponitzer See 64 8873 Aphanocapsa Nageli Cyanobacteria
Grol3er Ponitzer See 68 8100 Aphanothece Nageli Cyanobacteria
Grol3er Ponitzer See 187 8115 gﬁjrlrc])sphaerlum kuetzingi- Néageli Cyanobacteria
Grol3er Ponitzer See 246 8835 Cyanodictyon Pascher Cyanobacteria
Grol3er Ponitzer See 449 8977 Merismopedia tenuissima Lemmermann Cyanobacteria
mf . . Kutzing ex Lem- .
Grol3er Ponitzer See 459 8024 Microcystis mermann Cyanobacteria
Grof3er Ponitzer See 452 8153 Microcystis aeruginosa Kitzing Cyanobacteria
Grol3er Ponitzer See 460 8536 Microcystis viridis Eﬁéﬁ;?nng Lem- Cyanobacteria
Grol3er Ponitzer See 462 8710 Microcystis wesenbergii %%né?;ik) Cyanobacteria
(Lemmermann)
o . . Komarkova- :
Grof3er Ponitzer See 580 8818 Planktolyngbya limnetica Legnerova & Cyanobacteria
Cronberg
Grol3er Ponitzer See 596 8206 Pseudanabaena limnetica E(L;;ng::;mann) Cyanobacteria
Grof3er Ponitzer See 890 8173 Radiocystis geminata Skuja Cyanobacteria
Grol3er Ponitzer See 821 8189 Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin Cyanobacteria
Grof3er Ponitzer See 103 17099 | Ceratium furcoides E}Laenvsander) Lang- Dinophyceae
Grol3er Ponitzer See 104 7239 Ceratium hirundinella j(ga'?r']Mu”er) Du- Dinophyceae
Grof3er Ponitzer See 1289 17250 | Diplopsalis Bergh Dinophyceae
- . . (G.J.Allman) Ko- -
Grof3er Ponitzer See 385 17085 | Gymnodinium uberrimum foid & Swezy Dinophyceae
Grof3er Ponitzer See 557 7077 Peridinium klein (<25pm) Ehrenberg Dinophyceae
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M_Namel ITS‘XO”' DV_Nr | TAXONNAME Autor Algenklasse
Grof3er Ponitzer See 560 7258 Peridinium willei Huitfeldt-Kaas Dinophyceae
Grof3er Ponitzer See 853 17098 | Woloszynskia R.H.Thompson Dinophyceae
Grol3er Ponitzer See 326 7016 Euglena Ehrenberg Euglenophyceae
Grol3er Ponitzer See 143 7211 Chrysochromulina parva Lackey Haptophyceae
Grol3er Ponitzer See 311 7198 Elakatothrix gelatinosa Wille Ulvophyceae
gé(;rser Segeberger 72 6050 Asterionella formosa Hassall Bacillariophyceae
ggéger Segeberger 177 36025 | Cocconeis placentula Ehrenberg Bacillariophyceae
Grol3er Segeberger . (Genkal) Casper & I

See 1260 16791 | Cyclostephanos delicatus Scheffler Bacillariophyceae
(Sstrec(;r&er Segeberger 247 6943 Cyclostephanos dubius (Hustedt) Round | Bacillariophyceae
Grol3er Segeberger . DRUART & T

See 254 26891 | Cyclotella costei STRAUB Bacillariophyceae
(Sstrec(;r&er Segeberger 261 6936 Cyclotella ocellata Pantocsek Bacillariophyceae
(Sstrec(;r&er Segeberger 283 6210 Diatoma tenuis C.Agardh Bacillariophyceae
gé(;rser Segeberger 347 6161 Fragilaria Lyngbye Bacillariophyceae
Grol3er Segeberger . (Kutzing) Lange- P

See 351 26389 | Fragilaria acus Bertalot Bacillariophyceae
gé(;rser Segeberger 336 16570 | Fragilaria capucina Desmaziéres Bacillariophyceae
(Sstrec(;r&er Segeberger 342 6075 Fragilaria crotonensis Kitton Bacillariophyceae
gécgﬁer Segeberger 338 16995 | Fragilaria gracilis @strup Bacillariophyceae
Grol3er Segeberger Fragilaria ulna angustissima | sensu Krammer & P

See 349 6410 - Sippen Lange-Bertalot Bacillariophyceae
Grol3er Segeberger I (Nitzsch) Lange- .

See 352 16658 | Fragilaria ulna var. ulna Bertalot Bacillariophyceae
gé(;rser Segeberger 446 6005 Melosira varians C.Agardh Bacillariophyceae
(Sstrec(;r&er Segeberger 506 6972 Nitzschia Hassall Bacillariophyceae
(Sstrec(;r&er Segeberger 1124 6924 Nitzschia supralitorea Lange-Bertalot Bacillariophyceae
gé(;rser Segeberger 717 6795 Stephanodiscus alpinus Hustedt Bacillariophyceae
Grol3er Segeberger . . N

See 721 6009 Stephanodiscus hantzschii | Grunow Bacillariophyceae
Grof3er Segeberger . . (Kutzing) Cleve & P

See 723 6226 Stephanodiscus minutulus Moeller Bacillariophyceae
Grol3er Segeberger 795 6796 Stephanodi t Hakansson & Bacillarionh

See ephanodiscus neoastraea | g yiciel acillariophyceae
(Sstrec(;r&er Segeberger 743 36222 | Tabellaria flocculosa (Roth) Kutzing Bacillariophyceae
Grol3er Segeberger 835 6789 Zentrale Diatomeen 25- G Karsten Bacillariophyceae
See 30pm

gé(;rser Segeberger 5 7018 Actinastrum hantzschii Lagerheim Chlorophyceae
(Sstrec(;r&er Segeberger 49 7844 Ankyra judayi (G.M.Smith) Fott | Chlorophyceae
(Sstrec(;r&er Segeberger 50 7130 Ankyra lanceolata (Korshikov) Fott Chlorophyceae
gé(;rser Segeberger 117 7021 Chlamydomonas Ehrenberg Chlorophyceae
Grofer Segeberger 179 7813 Coelastrum astroideum De Notaris Chlorophyceae

See
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gé‘;ﬁer Segeberger 320 7035 Eudorina elegans Ehrenberg Chlorophyceae
Grol3er Segeberger - (Thuret) Komar-

See 468 7245 Monoraphidium contortum Kové-Legnerova Chlorophyceae
gé(;rser Segeberger 527 7054 Pandorina morum (O.F.Miiller) Bory | Chlorophyceae
(SS(r;érSer Segeberger 534 7055 Pediastrum boryanum gi'urpm) Meneghi- Chlorophyceae
gé‘;ﬁer Segeberger 535 7056 Pediastrum duplex Meyen Chlorophyceae
gé(;rser Segeberger 541 7058 Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs | Chlorophyceae
(SS(r;érSer Segeberger 676 7892 Scenedesmus Meyen Chlorophyceae
gé‘;ﬁer Segeberger 639 7049 Scenedesmus acuminatus gﬁgerhe'm) Cho- Chlorophyceae
gé‘;ﬁer Segeberger 751 7281 Tetraedron minimum g?graun) Hans- Chlorophyceae
Grof3er Segeberger 786 7022 Unbestimmte Chlorococca- | (Marchand) Pa- Chlorophyceae
See les scher

Grol3er Segeberger 299 7937 . .

See Dinobryon divergens Imhof Chrysophyceae
(SSLZrSer Segeberger 303 7884 Dinobryon sociale Ehrenberg Chrysophyceae
gé‘;ﬁer Segeberger 158 7973 Closterium aciculare T.West Conjugatophyceae
Grol3er Segeberger Closterium acutum var. va- | (Lemmermann) .

See 161 7356 nabile Willi Krieger Conjugatophyceae
gé‘;ﬁer Segeberger 477 7089 Mougeotia C.Agardh Conjugatophyceae
gécéger Segeberger 236 7032 Cryptomonas 30-35pm Ehrenberg Cryptophyceae
(Sstrecgr&er Segeberger 237 7032 Cryptomonas 35-40um Ehrenberg Cryptophyceae
Grol3er Segeberger Cryptomonas ero-

See 222 7032 salovata/phaseolus Ehrenberg Cryptophyceae
gé‘;ﬁer Segeberger 223 7926 Cryptomonas marssonii Skuja Cryptophyceae
(Sstrecgr&er Segeberger 628 7868 Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner | Cryptophyceae
(SB;Ber Segeberger 627 7894 Rhodomonas lens Pascher & Ruttner | Cryptophyceae
Grol3er Segeberger Brébisson ex Bor- .
See 21 8032 Anabaena flos-aquae net & Flahault Cyanobacteria
gé‘;ﬁer Segeberger 1268 8214 Anabaena viguieri Denis & Fremy Cyanobacteria

(Linnaeus) Ralfs

GroRer Segeberger 54 8031 Aphanizomenon flos-aquae |ex Bornet & Fla- | Cyanobacteria
See hault

gé(;rser Segeberger 55 8096 Aphanizomenon gracile Lemmermann Cyanobacteria
Grol3er Segeberger Aphanizomenon issat- (Usacev) Proshki- .
See 56 8845 schenkoi na-Lavrenko Cyanobacteria
(Sstrecgr&er Segeberger 64 8873 Aphanocapsa Nageli Cyanobacteria
gé‘;ﬁer Segeberger 68 8100 Aphanothece Nageli Cyanobacteria

(Lemmermann)
Grofer Segeberger 580 8818 Planktolyngbya limnetica Komarkova- Cyanobacteria

See

Legnerova &
Cronberg
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(SSLZrSer Segeberger 594 8008 Pseudanabaena catenata Lauterborn Cyanobacteria
Grol3er Segeberger . . (Lemmermann) .
See 596 8206 Pseudanabaena limnetica Komarek Cyanobacteria
Grofer Segeberger 103 17099 | Ceratium furcoides (Levander) Lang- Dinophyceae
See hans
Grofer Segeberger 104 7239 Ceratium hirundinella (O.F.Miller) Du- Dinophyceae
See jardin
ggéger Segeberger 1289 17250 | Diplopsalis Bergh Dinophyceae
(Sstrecgr&er Segeberger 390 7512 Gymnodinium F.Stein Dinophyceae
Grol3er Segeberger S . (Wotoszynska) .
See 546 17300 | Peridiniopsis polonicum Bourrelly Dinophyceae
(;;cgf&er Segeberger 555 7077 Peridinium Ehrenberg Dinophyceae
gézger Segeberger 556 7077 Peridinium grof (>40pm) Ehrenberg Dinophyceae
gézger Segeberger 557 7077 Peridinium klein (<25pm) Ehrenberg Dinophyceae
ggéger Segeberger 853 17098 | Woloszynskia R.H.Thompson Dinophyceae
Grol3er Segeberger 143 7211 . K
See Chrysochromulina parva Lackey Haptophyceae
Schluensee 1 6837 Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen | Bacillariophyceae
Schluensee 72 6050 Asterionella formosa Hassall Bacillariophyceae
Schluensee 83 6797 Aulacoseira Thwaites Bacillariophyceae
Schluensee 75 6798 Aulacoseira ambigua g(;rr]unow) Simon- Bacillariophyceae
Schluensee 78 6785 Aulacoseira granulata Esgrr;grt:erg) St- Bacillariophyceae
Schluensee 265 6146 Cyclotella géﬂtzmg) Brebis- Bacillariophyceae
Schluensee 3002 36000 | Cyclotella balatonis PANTOCSEK Bacillariophyceae
Schluensee 3000 Cyclotella comensis Typ Bacillariophyceae
pseudocomensis
Schluensee 347 6161 Fragilaria Lyngbye Bacillariophyceae
Schluensee 351 26389 | Fragilaria acus g<eur::|2?) Lange- Bacillariophyceae
Schluensee 336 16570 | Fragilaria capucina Desmazieres Bacillariophyceae
Schluensee 352 16658 | Fragilaria ulna var. ulna g\g:tzaslg?) Lange- Bacillariophyceae
Schluensee 446 6005 Melosira varians C.Agardh Bacillariophyceae
Schluensee 506 6972 Nitzschia Hassalll Bacillariophyceae
Schluensee 896 16088 | Stephanocostis chantaica Genkal & Bacillariophyceae
p A.E.Kuzmina phy
Schluensee 717 6795 Stephanodiscus alpinus Hustedt Bacillariophyceae
Schluensee 723 6226 Stephanodiscus minutulus ,(\;((;Jélzlg]rg) Cleve & Bacillariophyceae
Schluensee 725 6796 Stephanodiscus neoastraea g?_ﬁﬂzlson & Bacillariophyceae
Schluensee 829 6789 fgﬂg]ale Diatomeen 10- G.Karsten Bacillariophyceae
Schluensee 833 6789 ggﬂg]ale Diatomeen 15- G.Karsten Bacillariophyceae
Schluensee 834 6789 Zentrale Diatomeen 20- G.Karsten Bacillariophyceae

25um
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Schluensee 835 6789 ggg:;ale Diatomeen 25- G.Karsten Bacillariophyceae
Schluensee 840 6789 Zentrale Diatomeen 5-10um | G.Karsten Bacillariophyceae
Schluensee 5 7018 Actinastrum hantzschii Lagerheim Chlorophyceae
Schluensee 49 7844 Ankyra judayi (G.M.Smith) Fott | Chlorophyceae
Schluensee 50 7130 Ankyra lanceolata (Korshikov) Fott Chlorophyceae
Schluensee 117 7021 Chlamydomonas Ehrenberg Chlorophyceae
Schluensee 122 7207 Chlorella Beijerinck Chlorophyceae
Schluensee 1584 7920 Fotterella tetrachlorelloides | R.Buck Chlorophyceae
- Komarkova-
Schluensee 473 7916 Monoraphidium Legnerové Chlorophyceae
Schluensee 468 7245 Monoraphidium contortum (Thuret) Komar- Chlorophyceae
kova-Legnerova Y
Monoraphidium komar-
Schluensee 471 7913 K Nygaard Chlorophyceae
ovae
Schluensee 527 7054 Pandorina morum (O.F.Milller) Bory | Chlorophyceae
Schluensee 533 7831 Pediastrum biradiatum Meyen Chlorophyceae
Schluensee 582 7898 Planktosphaeria gelatinosa | G.M.Smith Chlorophyceae
Schluensee 667 7086 Scenedesmus opoliensis P.G.Richter Chlorophyceae
Schluensee 817 17101 | Willea vilhelmii (Fott) Komarek Chlorophyceae
Schluensee 817 17101 | Willea vilhelmii (Fott) Komarek Chlorophyceae
Schluensee 90 7584 Bitrichia chodatii (Reverdin) Chodat | Chrysophyceae
Schluensee 299 7937 Dinobryon divergens Imhof Chrysophyceae
Schluensee 303 7884 Dinobryon sociale Ehrenberg Chrysophyceae
Schluensee 158 7973 Closterium aciculare T.West Conjugatophyceae
Closterium acutum var. va- | (Lemmermann) .
Schluensee 161 7356 nabile willi Krieger Conjugatophyceae
Schluensee 710 7274 Staurastrum paradoxum Meyen ex Ralfs Conjugatophyceae
Schluensee 236 7032 Cryptomonas 30-35um Ehrenberg Cryptophyceae
Schluensee 237 7032 Cryptomonas 35-40pm Ehrenberg Cryptophyceae
Schluensee 220 7398 Cryptomonas curvata EZLZ’:BEFQ em. Cryptophyceae
Cryptomonas ero-
222 7032
Schluensee salovata/phaseolus Ehrenberg Cryptophyceae
Schluensee 628 7868 Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner | Cryptophyceae
Schluensee 627 7894 Rhodomonas lens Pascher & Ruttner | Cryptophyceae
(Lemmermann)
Komarkova- .
Schluensee 19 8856 Anabaena crassa Legnerova & Cyanobacteria
Cronberg
Brébisson ex Bor- -
Schluensee 21 8032 Anabaena flos-aquae net & Flahault Cyanobacteria
" P.G.Richter in -
Schluensee 24 8855 Anabaena lemmermannii Lemmermann Cyanobacteria
Schluensee 859 8853 Anabaena mendotae Trelease Cyanobacteria
Schluensee 32 8095 Anabaena spiroides Klebahn Cyanobacteria
Schluensee 1268 8214 Anabaena viguieri Denis & Fremy Cyanobacteria
M_Namel Taxon-| by Nr | TAXONNAME Autor Algenklasse

ID
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Schluensee 54 8031 Aphanizomenon flos-aquae |ex Bornet & Fla- | Cyanobacteria
hault
Schluensee 55 8096 Aphanizomenon gracile Lemmermann Cyanobacteria
Schluensee 64 8873 Aphanocapsa Nageli Cyanobacteria
Schluensee 68 8100 Aphanothece Nageli Cyanobacteria
Schluensee 187 8115 gr(])uerlr?sphaenum kuetzingi- Nageli Cyanobacteria
(Gomont) Anag-
Schluensee 584 8438 Planktothrix agardhii nostidis & Cyanobacteria
Komarek
Schluensee 821 8189 Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin Cyanobacteria
Schluensee 103 17099 | Ceratium furcoides gﬁvsander) Lang- Dinophyceae
Schluensee 104 7239 Ceratium hirundinella j(gafr']Mu“er) Du- Dinophyceae
Schluensee 105 17134 | Ceratium rhomvoides B.Hickel Dinophyceae
Schluensee 390 7512 Gymnodinium F.Stein Dinophyceae
Schluensee 555 7077 Peridinium Ehrenberg Dinophyceae
Schluensee 556 7077 Peridinium grof3 (>40pm) Ehrenberg Dinophyceae
Schluensee 557 7077 Peridinium klein (<25pm) Ehrenberg Dinophyceae
Schluensee 143 7211 Chrysochromulina parva Lackey Haptophyceae
Schluensee 311 7198 Elakatothrix gelatinosa Wille Ulvophyceae
Wittensee 72 6050 Asterionella formosa Hassall Bacillariophyceae
Wittensee 78 6785 Aulacoseira granulata Esgrr;grt:erg) St- Bacillariophyceae
Wittensee 1260 16791 | Cyclostephanos delicatus (s(?:ﬁgllff?é)r Casper & Bacillariophyceae
Wittensee 247 6943 Cyclostephanos dubius (Hustedt) Round | Bacillariophyceae
(M.H.Hohn &
. Lo Hellerman) Theri- S
Wittensee 248 6177 Cyclostephanos invisitatus ot, Stoermer & Bacillariophyceae
Hakansson
Wittensee 3002 36000 | Cyclotella balatonis PANTOCSEK Bacillariophyceae
Wittensee 351 26389 | Fragilaria acus ég::lg?) Lange- Bacillariophyceae
Wittensee 336 16570 | Fragilaria capucina Desmazieres Bacillariophyceae
Wittensee 342 6075 Fragilaria crotonensis Kitton Bacillariophyceae
Wittensee 352 16658 | Fragilaria ulna var. ulna g\g:tzaslg?) Lange- Bacillariophyceae
Wittensee 446 6005 Melosira varians C.Agardh Bacillariophyceae
Wittensee 506 6972 Nitzschia Hassall Bacillariophyceae
Wittensee 717 6795 Stephanodiscus alpinus Hustedt Bacillariophyceae
Wittensee 721 6009 Stephanodiscus hantzschii | Grunow Bacillariophyceae
Wittensee 723 6226 Stephanodiscus minutulus ,(\;((;Jélzlg]rg) Cleve & Bacillariophyceae
Wittensee 725 6796 Stephanodiscus neoastraea g?_ﬁﬂzlson & Bacillariophyceae
Wittensee 829 6789 fgﬂg]ale Diatomeen 10- G.Karsten Bacillariophyceae
Wittensee 833 6789 ggﬂg]ale Diatomeen 15- G.Karsten Bacillariophyceae
M_Namel JEbe: DV_Nr | TAXONNAME Autor Algenklasse

ID
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Zentrale Diatomeen 20-
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Wittensee 834 6789 G.Karsten Bacillariophyceae
25um
Wittensee 49 7844 Ankyra judayi (G.M.Smith) Fott | Chlorophyceae
Wittensee 50 7130 Ankyra lanceolata (Korshikov) Fott Chlorophyceae
Wittensee 117 7021 Chlamydomonas Ehrenberg Chlorophyceae
Wittensee 179 7813 Coelastrum astroideum De Notaris Chlorophyceae
Wittensee 212 7219 Crucigenia quadrata Morren Chlorophyceae
Wittensee 289 7033 Dictyosphaerium pulchellum | Wood Chlorophyceae
Wittensee 333 Eutetramorus/Sphaerocystis Chlorophyceae
. . (Thuret) Komar-
Wittensee 468 7245 Monoraphidium contortum Kové-Legnerova Chlorophyceae
Wittensee 515 7871 Oocystis marssonii Lemmermann Chlorophyceae
Wittensee 527 7054 Pandorina morum (O.F.Milller) Bory | Chlorophyceae
. Pseudosphaerocystis la- (Lemmermann)
Wittensee 606 7897 CUSHHS NovAKOvA Chlorophyceae
Wittensee 786 7022 Unbestimmte Chlorococca- | (Marchand) Pa- Chlorophyceae
les scher
Wittensee 740 7803 Synura Ehrenberg Chrysophyceae
Wittensee 158 7973 Closterium aciculare T.West Conjugatophyceae
. Closterium acutum var. va- | (Lemmermann) .
Wittensee 161 7356 fiabile willi Krieger Conjugatophyceae
Wittensee 236 7032 Cryptomonas 30-35um Ehrenberg Cryptophyceae
. Cryptomonas ero-
222 7032
Wittensee salovata/phaseolus Ehrenberg Cryptophyceae
Wittensee 223 7926 Cryptomonas marssonii Skuja Cryptophyceae
Wittensee 628 7868 Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner | Cryptophyceae
Wittensee 627 7894 Rhodomonas lens Pascher & Ruttner | Cryptophyceae
. Brébisson ex Bor- -
Wittensee 21 8032 Anabaena flos-aquae net & Flahault Cyanobacteria
. " P.G.Richter in -
Wittensee 24 8855 Anabaena lemmermannii Lemmermann Cyanobacteria
Wittensee 859 8853 Anabaena mendotae Trelease Cyanobacteria
(Linnaeus) Ralfs
Wittensee 54 8031 Aphanizomenon flos-aquae | ex Bornet & Fla- | Cyanobacteria
hault
Wittensee 55 8096 Aphanizomenon gracile Lemmermann Cyanobacteria
Wittensee 64 8873 Aphanocapsa Nageli Cyanobacteria
Wittensee 68 8100 Aphanothece Nageli Cyanobacteria
Wittensee 246 8835 Cyanodictyon Pascher Cyanobacteria
. A - (Greville ex -
Wittensee 1590 8175 Geitlerinema splendidum Gomont) Anagn. Cyanobacteria
. . . Kutzing ex Lem- -
Wittensee 459 8024 Microcystis mermann Cyanobacteria
Wittensee 452 8153 Microcystis aeruginosa Kutzing Cyanobacteria
Wittensee 455 8912 Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner | Cyanobacteria
. . . " (Komarek) .
Wittensee 462 8710 Microcystis wesenbergii Komarek Cyanobacteria
Wittensee 594 8008 Pseudanabaena catenata Lauterborn Cyanobacteria
Wittensee 104 7239 Ceratium hirundinella j(;)r.dlir.]Muller) Du- Dinophyceae
Wittensee 1289 17250 | Diplopsalis Bergh Dinophyceae
Wittensee 390 7512 Gymnodinium F.Stein Dinophyceae
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M_NameLl ITSXO”' DV_Nr | TAXONNAME Autor Algenklasse
Wittensee 556 7077 Peridinium grof (>40um) Ehrenberg Dinophyceae
Wittensee 143 7211 Chrysochromulina parva Lackey Haptophyceae
Wittensee 758 17406 | Tetraselmis cordiformis (Carter) F.Stein Prasinophyceae
Wittensee 311 7198 Elakatothrix gelatinosa Wille Ulvophyceae
Wittensee 318 Erkenia subaequiciliata / Unbestimmte Al-

Chrysochromulina parva

gen




Arp & Maier
Plankton Seen SH 2016, Los 1

11.4 Artenlisten Profundaldiatomeen (Seen 2016, Ld9

Die Arten sind. nach der ,alten” DV-Liste von 20K@diert, da der DI-PROF danach berech-

-129 -

net wird. Die Taxa sind aphabetisch sortiert.

Juli 2017

MS_NR | M_NAME1 DATUM | DV_NR | TAXON_DV AUTOR_DV
129027 | Behlendorfer See, tiefste St. | 06.10.16 | 6050 | Asterionella formosa HASSALL
129027 | Behlendorfer See, tiefste St. | 06.10.16 | 6943 | Cyclostephanos dubius (HUSTEDT) ROUND
129027 | Behlendorfer See, tiefste St. | 06.10.16 | 6146 | Cyclotella (KUETZING) BREBISSON
129027 | Behlendorfer See, tiefste St. | 06.10.16 | 16099 | Cyclotella delicatula HUSTEDT
129027 | Behlendorfer See, tiefste St. | 06.10.16 | 6936 | Cyclotella ocellata PANTOCSEK
129027 | Behlendorfer See, tiefste St. | 06.10.16 | 6945 | Cyclotella pseudostelligera | HUSTEDT
(GRUNOW)
129027 | Behlendorfer See, tiefste St. | 06.10.16 | 6204 | Cyclotella radiosa LEMMERMANN
129027 | Behlendorfer See, tiefste St. | 06.10.16 | 6075 | Fragilaria crotonensis KITTON
Fragilaria ulna angustissi- | sensu KRAMMER &
129027 | Behlendorfer See, tiefste St. | 06.10.16 | 6410 | ma - Sippen LANGE-BERTALOT
129027 | Behlendorfer See, tiefste St. | 06.10.16 | 6795 | Stephanodiscus alpinus HUSTEDT
129027 | Behlendorfer See, tiefste St. | 06.10.16 | 6009 | Stephanodiscus hantzschii | GRUNOW
(KUETZING) CLEVE &
129027 | Behlendorfer See, tiefste St. | 06.10.16 | 6226 | Stephanodiscus minutulus | MOELLER
Stephanodiscus neo- HAKANSSON &
129027 | Behlendorfer See, tiefste St. | 06.10.16 | 6796 | astraea B.HICKEL
Dobersdorfer See vor Schle-
129009 | sen, tiefste Stelle 25.10.16 | 6050 |Asterionella formosa HASSALL
Dobersdorfer See vor Schle-
129009 | sen, tiefste Stelle 25.10.16 | 6798 | Aulacoseira ambigua (GRUNOW) SIMONSEN
Dobersdorfer See vor Schle- (EHRENBERG)
129009 | sen, tiefste Stelle 25.10.16 | 6785 | Aulacoseira granulata SIMONSEN
Dobersdorfer See vor Schle- Aulacoseira granulata var. | (O.MUELLER)
129009 | sen, tiefste Stelle 25.10.16 | 6800 |angustissima SIMONSEN
Dobersdorfer See vor Schle- (GENKAL) CASPER &
129009 | sen, tiefste Stelle 25.10.16 | 16791 | Cyclostephanos delicatus | SCHEFFLER
Dobersdorfer See vor Schle-
129009 | sen, tiefste Stelle 25.10.16 | 6943 | Cyclostephanos dubius (HUSTEDT) ROUND
Dobersdorfer See vor Schle- HAKANSSON &
129009 | sen, tiefste Stelle 25.10.16 | 16185 | Cyclotella cyclopuncta J.R.CARTER
Dobersdorfer See vor Schle- (GRUNOW)
129009 | sen, tiefste Stelle 25.10.16 | 6204 | Cyclotella radiosa LEMMERMANN
Dobersdorfer See vor Schle-
129009 | sen, tiefste Stelle 25.10.16 | 6075 | Fragilaria crotonensis KITTON
Dobersdorfer See vor Schle- Fragilaria ulna angustissi- | sensu KRAMMER &
129009 | sen, tiefste Stelle 25.10.16 | 6410 |ma - Sippen LANGE-BERTALOT
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Dobersdorfer See vor Schle-
129009 | sen, tiefste Stelle 25.10.16 | 6009 |Stephanodiscus hantzschii | GRUNOW
Dobersdorfer See vor Schle- (KUETZING) CLEVE &
129009 | sen, tiefste Stelle 25.10.16 | 6226 |Stephanodiscus minutulus | MOELLER
Dobersdorfer See vor Schle- Stephanodiscus neo- HAKANSSON &
129009 | sen, tiefste Stelle 25.10.16 | 6796 | astraea B.HICKEL
Grol3er Ploner See, Sudteil,
129102 | tiefste Stelle 24.10.16 | 6050 | Asterionella formosa HASSALL
Grol3er Ploner See, Sudteil,
129102 | tiefste Stelle 24.10.16 | 6798 | Aulacoseira ambigua (GRUNOW) SIMONSEN
Grol3er Ploner See, Sudteil, (EHRENBERG)
129102 | tiefste Stelle 24.10.16 | 6785 | Aulacoseira granulata SIMONSEN
GroRer Ploner See, Sldteil, (O.MUELLER)
129102 | tiefste Stelle 24.10.16 | 6907 |Aulacoseira islandica SIMONSEN
GroRer Ploner See, Sidteil, (GENKAL) CASPER &
129102 | tiefste Stelle 24.10.16 | 16791 | Cyclostephanos delicatus | SCHEFFLER
Grol3er Ploner See, Sudteil,
129102 | tiefste Stelle 24.10.16 | 6943 | Cyclostephanos dubius (HUSTEDT) ROUND
(M.H.HOHN &
HELLERMANN)
Grol3er Ploner See, Sudteil, THERIOT, STOERMER &
129102 | tiefste Stelle 24.10.16 | 6177 | Cyclostephanos invisitatus | HAKANSSON
Grol3er Ploner See, Sudteil, (GRUNOW)
129102 | tiefste Stelle 24.10.16 | 6204 | Cyclotella radiosa LEMMERMANN
Grol3er Ploner See, Sudteil,
129102 | tiefste Stelle 24.10.16 | 6210 | Diatoma tenuis C.AGARDH
Grol3er Ploner See, Sudteil,
129102 | tiefste Stelle 24.10.16 | 6075 | Fragilaria crotonensis KITTON
Grol3er Ploner See, Sudteil,
129102 | tiefste Stelle 24.10.16 | 6795 | Stephanodiscus alpinus HUSTEDT
Grol3er Ploner See, Sudteil,
129102 | tiefste Stelle 24.10.16 | 6009 |Stephanodiscus hantzschii | GRUNOW
GroRer Ploner See, Stdteil, (KUETZING) CLEVE &
129102 | tiefste Stelle 24.10.16 | 6226 |Stephanodiscus minutulus | MOELLER
Grol3er Ploner See, Sudteil, Stephanodiscus neo- HAKANSSON &
129102 | tiefste Stelle 24.10.16 | 6796 |astraea B.HICKEL
129045 | GroRRer Ponitzer See 17.10.16 | 6050 | Asterionella formosa HASSALL
(EHRENBERG)
129045 | GroRer Ponitzer See 17.10.16 | 6785 | Aulacoseira granulata SIMONSEN
129045 | GroRer Ponitzer See 17.10.16 | 6943 | Cyclostephanos dubius (HUSTEDT) ROUND
HAKANSSON &
129045 | GroRer Ponitzer See 17.10.16 | 16185 | Cyclotella cyclopuncta J.R.CARTER
129045 | GroRer Ponitzer See 17.10.16 | 6936 | Cyclotella ocellata PANTOCSEK
(GRUNOW)
129045 | GroRer Ponitzer See 17.10.16 | 6204 | Cyclotella radiosa LEMMERMANN
129045 | GrolRer Ponitzer See 17.10.16 | 6075 | Fragilaria crotonensis KITTON
129045 | GroRRer Ponitzer See 17.10.16 | 6795 | Stephanodiscus alpinus HUSTEDT
129045 | GroRer Ponitzer See 17.10.16 | 6009 |Stephanodiscus hantzschii | GRUNOW
(KUETZING) CLEVE &
129045 | GroRer Ponitzer See 17.10.16 | 6226 | Stephanodiscus minutulus | MOELLER
Stephanodiscus neo- HAKANSSON &
129045 | GroRer Ponitzer See 17.10.16 | 6796 |astraea B.HICKEL
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129045 | GroRer Ponitzer See 17.10.16 | 6091 | Tabellaria flocculosa (ROTH) KUETZING
129008 | GroRRer Segeberger See 17.10.16 | 6050 | Asterionella formosa HASSALL
(GENKAL) CASPER &
129008 | GroRer Segeberger See 17.10.16 | 16791 | Cyclostephanos delicatus | SCHEFFLER
129008 | GroRer Segeberger See 17.10.16 | 6943 | Cyclostephanos dubius (HUSTEDT) ROUND
129008 | GroRRer Segeberger See 17.10.16 | 6936 | Cyclotella ocellata PANTOCSEK
(GRUNOW)
129008 | GroRRer Segeberger See 17.10.16 | 6204 | Cyclotella radiosa LEMMERMANN
129008 | GroRer Segeberger See 17.10.16 | 6210 | Diatoma tenuis C.AGARDH
129008 | GroRer Segeberger See 17.10.16 | 6075 | Fragilaria crotonensis KITTON
129008 | GroRer Segeberger See 17.10.16 | 6795 | Stephanodiscus alpinus HUSTEDT
129008 | GroRer Segeberger See 17.10.16 | 6009 |Stephanodiscus hantzschii | GRUNOW
(KUETZING) CLEVE &
129008 | GroRer Segeberger See 17.10.16 | 6226 | Stephanodiscus minutulus | MOELLER
Stephanodiscus neo- HAKANSSON &
129008 | GroRer Segeberger See 17.10.16 | 6796 | astraea B.HICKEL
129006 | Schluensee 18.10.16 | 6050 | Asterionella formosa HASSALL
129006 | Schluensee 18.10.16 | 6798 | Aulacoseira ambigua (GRUNOW) SIMONSEN
(EHRENBERG)
129006 | Schluensee 18.10.16 | 6785 | Aulacoseira granulata SIMONSEN
Aulacoseira granulata var. | (O.MUELLER)
129006 | Schluensee 18.10.16 | 6800 |angustissima SIMONSEN
129006 | Schluensee 18.10.16 | 6146 | Cyclotella (KUETZING) BREBISSON
129006 | Schluensee 18.10.16 | 16867 | Cyclotella pseudocomensis | SCHEFFLER
(GRUNOW)
129006 | Schluensee 18.10.16 | 6204 | Cyclotella radiosa LEMMERMANN
129006 | Schluensee 18.10.16 | 6075 | Fragilaria crotonensis KITTON
Fragilaria ulna acus - Sip- sensu KRAMMER &
129006 | Schluensee 18.10.16 | 16575 | pen LANGE-BERTALOT
129006 | Schluensee 18.10.16 | 6795 | Stephanodiscus alpinus HUSTEDT
(KUETZING) CLEVE &
129006 | Schluensee 18.10.16 | 6226 | Stephanodiscus minutulus | MOELLER
Stephanodiscus neo- HAKANSSON &
129006 | Schluensee 18.10.16 | 6796 |astraea B.HICKEL
129019 | Wittensee 19.10.16 | 6050 | Asterionella formosa HASSALL
129019 | Wittensee 19.10.16 | 6798 | Aulacoseira ambigua (GRUNOW) SIMONSEN
(EHRENBERG)
129019 | Wittensee 19.10.16 | 6785 | Aulacoseira granulata SIMONSEN
(O.MUELLER)
129019 | Wittensee 19.10.16 | 6907 | Aulacoseira islandica SIMONSEN
129019 | Wittensee 19.10.16 | 6943 | Cyclostephanos dubius (HUSTEDT) ROUND
(GRUNOW)
129019 | Wittensee 19.10.16 | 6204 | Cyclotella radiosa LEMMERMANN
129019 | Wittensee 19.10.16 | 6210 | Diatoma tenuis C.AGARDH
129019 | Wittensee 19.10.16 | 6795 | Stephanodiscus alpinus HUSTEDT
129019 | Wittensee 19.10.16 | 6009 | Stephanodiscus hantzschii | GRUNOW
(KUETZING) CLEVE &
129019 | Wittensee 19.10.16 | 6226 | Stephanodiscus minutulus | MOELLER
Stephanodiscus neo- HAKANSSON &
129019 | Wittensee 19.10.16 | 6796 |astraea B.HICKEL
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11.5 Artenlisten Zooplankton (Seen 2016, Los 1)
(Sortierung je See nach Grol3gruppen)
Behlendorfer See Protozoa
Behlendorfer See 4015 Arcella
Behlendorfer See 3923 Ciliophora
Behlendorfer See 3619 Tintinnopsis
Behlendorfer See Rotatoria
Behlendorfer See 5975 Anuraeopsis fissa (GOSSE)
Behlendorfer See 5096 Ascomorpha ecaudis (PERTY)
Behlendorfer See 5953 Ascomorpha ovalis (CARLIN)
Behlendorfer See 5098 Asplanchna priodonta (GOSSE)
Behlendorfer See 5102 Brachionus angularis (GOSSE)
Behlendorfer See 5974 Collotheca (HARRING)
Behlendorfer See 5250 Conochilus hippocrepis (SCHRANK)
Behlendorfer See 5118 Conochilus unicornis (ROUSSELET)
Behlendorfer See 5148 Filinia longiseta (EHRENBERG)
Behlendorfer See 5149 Filinia terminalis (PLATE)
Behlendorfer See 5932 Gastropus stylifer (IMHOF)
Behlendorfer See 5163 Kellicottia longispina (KELLICOTT)
Behlendorfer See 5331 Keratella cochlearis (GOSSE)
Keratella cochlearis tecta - Rei-
Behlendorfer See 5165 he
Behlendorfer See 5647 Keratella hiemalis (CARLIN)
Behlendorfer See 5166 Keratella quadrata (O.F.MUELLER)
Behlendorfer See 5200 Ploesoma hudsoni
Behlendorfer See 5202 Polyarthra dolichoptera (IDELSON)
Behlendorfer See 15278 Polyarthra major (BURCKHARDT)
Behlendorfer See 5204 Polyarthra vulgaris (CARLIN)
Behlendorfer See 5234 Pompholyx sulcata (HUDSON)
Behlendorfer See 5881 Synchaeta pectinata (EHRENBERG)
Behlendorfer See 5054 Synchaeta (EHRENERBG)
(WIERZEJSKI &
Behlendorfer See 5213 Trichocerca capucina ZACHARIAS)
Behlendorfer See 5654 Trichocerca rousseleti (VOIGT)
Behlendorfer See 5917 Trichocerca similis (WIERZEJSKI)
Behlendorfer See 5189 Trichocerca (LAMARCK)
Behlendorfer See Cladocera
Behlendorfer See 5089 Acroperus harpae (BAIRD)
Behlendorfer See 5099 Bosmina coregoni (BAIRD)
Behlendorfer See 5100 Bosmina longirostris (O.F.MUELLER)
Behlendorfer See 5110 Ceriodaphnia pulchella (SARS)
Behlendorfer See 5111 Ceriodaphnia quadrangula (O.F.MUELLER)
Behlendorfer See 5116 Chydorus sphaericus (O.F.MUELLER)
Behlendorfer See 5126 Daphnia cucullata (SARS)
Behlendorfer See 5127 Daphnia galeata (SARS)
Behlendorfer See 5831 Daphnia x krausi (FLOESSNER)
Behlendorfer See 5136 Diaphanosoma brachyurum (LIEVIN)
Behlendorfer See Copepoda
Behlendorfer See 5144 Eudiaptomus gracilis (SARS)
Behlendorfer See 5145 Eudiaptomus graciloides (LILLJEBORG)
Behlendorfer See 5121 Cyclops abyssorum (SARS)
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Behlendorfer See 15335 Cyclops kolensis (LILLJEBORG)
Behlendorfer See 5639 Cyclops bohater KOZMINSKI
Behlendorfer See 5122 Cyclops strenuus (FISCHER)
Behlendorfer See 5123 Cyclops vicinus (ULJANIN)
Behlendorfer See 5134 Diacyclops bicuspidatus (CLAUS)
Behlendorfer See 5175 Mesocyclops leuckarti (CLAUS)
Behlendorfer See 15284 Thermocyclops oithonoides (SARS)
Behlendorfer See Sonstige
Behlendorfer See 481 Chaoborus (LICHTENSTEIN)
Behlendorfer See 1097 Dreissena polymorpha
Dobersdorfer See Protozoa
Dobersdorfer See 3923 Ciliophora
Dobersdorfer See 4002 Difflugia LECLERC
Dobersdorfer See 3619 Tintinnopsis
Dobersdorfer See Rotatoria
Dobersdorfer See 5953 Ascomorpha ovalis (CARLIN)
Dobersdorfer See 5926 Ascomorpha saltans (BARTSCH)
Dobersdorfer See 5098 Asplanchna priodonta (GOSSE)
Dobersdorfer See 5957 Bdelloidea
Dobersdorfer See 5102 Brachionus angularis (GOSSE)
Dobersdorfer See 5974 Collotheca (HARRING)
Dobersdorfer See 5118 Conochilus unicornis (ROUSSELET)
Dobersdorfer See 5148 Filinia longiseta (EHRENBERG)
Dobersdorfer See 5149 Filinia terminalis (PLATE)
Dobersdorfer See 5163 Kellicottia longispina (KELLICOTT)
Dobersdorfer See 5331 Keratella cochlearis (GOSSE)
Keratella cochlearis tecta - Rei-
Dobersdorfer See 5165 he
Dobersdorfer See 5647 Keratella hiemalis (CARLIN)
Dobersdorfer See 5166 Keratella quadrata (O.F.MUELLER)
Dobersdorfer See 5202 Polyarthra dolichoptera (IDELSON)
Dobersdorfer See 15278 Polyarthra major (BURCKHARDT)
Dobersdorfer See 5326 Polyarthra remata (SKORIKOV)
Dobersdorfer See 5204 Polyarthra vulgaris (CARLIN)
Dobersdorfer See 5234 Pompholyx sulcata (HUDSON)
Dobersdorfer See 5881 Synchaeta pectinata (EHRENBERG)
Dobersdorfer See 5054 Synchaeta (EHRENERBG)
(WIERZEJSKI &
Dobersdorfer See 5213 Trichocerca capucina ZACHARIAS)
Dobersdorfer See 5919 Trichocerca pusilla (LAUTERBORN)
Dobersdorfer See 5654 Trichocerca rousseleti (VOIGT)
Dobersdorfer See Cladocera
Dobersdorfer See 5099 Bosmina coregoni (BAIRD)
Dobersdorfer See 5100 Bosmina longirostris (O.F.MUELLER)
Dobersdorfer See 5110 Ceriodaphnia pulchella (SARS)
Dobersdorfer See 5111 Ceriodaphnia quadrangula (O.F.MUELLER)
Dobersdorfer See 5116 Chydorus sphaericus (O.F.MUELLER)
Dobersdorfer See 5126 Daphnia cucullata (SARS)
Dobersdorfer See 5127 Daphnia galeata (SARS)
Dobersdorfer See 5136 Diaphanosoma brachyurum (LIEVIN)
Dobersdorfer See 5160 Leptodora kindtii (FOCKE)
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Dobersdorfer See Copepoda

Dobersdorfer See 5145 Eudiaptomus graciloides (LILLJEBORG)

Dobersdorfer See 5088 Acanthocyclops robustus (G.0.SARS)

Dobersdorfer See 5121 Cyclops abyssorum (SARS)

Dobersdorfer See 15335 Cyclops kolensis (LILLJEBORG)

Dobersdorfer See 5123 Cyclops vicinus (ULJANIN)

Dobersdorfer See 5134 Diacyclops bicuspidatus (CLAUS)

Dobersdorfer See 5142 Eucyclops serrulatus

Dobersdorfer See 5175 Mesocyclops leuckarti (CLAUS)

Dobersdorfer See 5217 Thermocyclops crassus (FISCHER)

Dobersdorfer See 15284 Thermocyclops oithonoides (SARS)

Dobersdorfer See Sonstige

Dobersdorfer See 481 Chaoborus (LICHTENSTEIN)

Dobersdorfer See 1097 Dreissena polymorpha

Gr. Ploner See Protozoa

Gr. Ploner See 3610 Ciliophora

Gr. Ploner See 4002 Difflugia LECLERC

Gr. Pléner See 3619 Tintinnopsis

Gr. Pléner See Rotatoria

Gr. Ploner See 5975 Anuraeopsis fissa (GOSSE)

Gr. Pléner See 5096 Ascomorpha ecaudis (PERTY)

Gr. Pléner See 5953 Ascomorpha ovalis (CARLIN)

Gr. Pléner See 5926 Ascomorpha saltans (BARTSCH)

Gr. Ploner See 5098 Asplanchna priodonta (GOSSE)

Gr. Pléner See 5957 Bdelloidea

Gr. Pléner See 5102 Brachionus angularis (GOSSE)

Gr. Ploner See 5024 Brachionus calyciflorus (PALLAS)

Gr. Pléner See 5974 Collotheca (HARRING)

Gr. Pléner See 5878 Conochilus natans (SELIGO)

Gr. Ploner See 5118 Conochilus unicornis (ROUSSELET)

Gr. Pléner See 5010 Euchlanis dilatata (EHRENBERG)

Gr. Ploner See 5149 Filinia terminalis (PLATE)

Gr. Ploner See 5932 Gastropus stylifer (IMHOF)

Gr. Pléner See 5154 Hexarthra mira (HUDSON)

Gr. Pléner See 5163 Kellicottia longispina (KELLICOTT)

Gr. Pléner See 5331 Keratella cochlearis (GOSSE)
Keratella cochlearis tecta - Rei-

Gr. Pléner See 5165 he

Gr. Pléner See 5647 Keratella hiemalis (CARLIN)

Gr. Pléner See 5166 Keratella quadrata (O.F.MUELLER)

Gr. Pléner See 5882 Notholca foliacea (EHRENBERG)

Gr. Pléner See 5200 Ploesoma hudsoni

Gr. Pléner See 5202 Polyarthra dolichoptera (IDELSON)

Gr. Ploner See 5204 Polyarthra vulgaris (CARLIN)

Gr. Pléner See 15278 Polyarthra major (BURCKHARDT)

Gr. Pléner See 5326 Polyarthra remata (SKORIKOV)

Gr. Pléner See 5881 Synchaeta pectinata (EHRENBERG)

Gr. Pléner See 5054 Synchaeta (EHRENERBG)

Gr. Pléner See 5118 Conochilus unicornis (ROUSSELET)

Gr. Pléner See 5919 Trichocerca pusilla (LAUTERBORN)

Gr. Pléner See Cladocera

Gr. Pléner See 5099 Bosmina coregoni (BAIRD)
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Gr. Pléner See 5099 Bosmina coregoni (BAIRD)

Gr. Ploner See 5099 Bosmina coregoni (BAIRD)

Gr. Pléner See 5100 Bosmina longirostris (O.F.MUELLER)

Gr. Ploner See 5111 Ceriodaphnia quadrangula (O.F.MUELLER)

Gr. Ploner See 5110 Ceriodaphnia pulchella (SARS)

Gr. Ploner See 5116 Chydorus sphaericus (O.F.MUELLER)

Gr. Ploner See 5126 Daphnia cucullata (SARS)

Gr. Pléner See 5127 Daphnia galeata (SARS)

Gr. Pléner See 5831 Daphnia x krausi (FLOESSNER)

Gr. Pléner See Copepoda

Gr. Pléner See 5144 Eudiaptomus gracilis (SARS)

Gr. Ploner See 5145 Eudiaptomus graciloides (LILLJEBORG)

Gr. Ploner See 5088 Acanthocyclops robustus (G.0.SARS)

Gr. Pléner See 5121 Cyclops abyssorum (SARS)

Gr. Pléner See 15335 Cyclops kolensis (LILLJEBORG)

Gr. Ploner See 5123 Cyclops vicinus (ULJANIN)

Gr. Ploner See 5134 Diacyclops bicuspidatus (CLAUS)

Gr. Pléner See 5809 Macrocyclops (CLAUS)

Gr. Pléner See 5232 Megacyclops viridis (JURINE)

Gr. Pléner See 5175 Mesocyclops leuckarti (CLAUS)

Gr. Ploner See 5217 Thermocyclops crassus (FISCHER)

Gr. Ploner See 15284 Thermocyclops oithonoides (SARS)

Gr. Pléner See Sonstige

Gr. Ploner See 1097 Dreissena polymorpha

Gr. Ponitzer See Protozoa

Gr. PoOnitzer See 3610 Ciliophora

Gr. Ponitzer See 4002 Difflugia LECLERC

Gr. Ponitzer See 3619 Tintinnopsis

Gr. Ponitzer See

Gr. Ponitzer See Rotatoria

Gr. Ponitzer See 5953 Ascomorpha ovalis (CARLIN)

Gr. Ponitzer See 5926 Ascomorpha saltans (BARTSCH)

Gr. Ponitzer See 5098 Asplanchna priodonta (GOSSE)

Gr. PoOnitzer See 5957 Bdelloidea

Gr. Ponitzer See 5102 Brachionus angularis (GOSSE)

Gr. Ponitzer See 5974 Collotheca (HARRING)

Gr. Ponitzer See 5878 Conochilus natans (SELIGO)

Gr. Ponitzer See 5118 Conochilus unicornis (ROUSSELET)

Gr. Ponitzer See 5149 Filinia terminalis (PLATE)

Gr. Ponitzer See 5932 Gastropus stylifer (IMHOF)

Gr. Ponitzer See 5163 Kellicottia longispina (KELLICOTT)

Gr. Ponitzer See 5331 Keratella cochlearis (GOSSE)
Keratella cochlearis tecta - Rei-

Gr. Ponitzer See 5165 he

Gr. Ponitzer See 5647 Keratella hiemalis (CARLIN)

Gr. Ponitzer See 5166 Keratella quadrata (O.F.MUELLER)

Gr. Ponitzer See 5202 Polyarthra dolichoptera (IDELSON)

Gr. Ponitzer See 15278 Polyarthra major (BURCKHARDT)

Gr. Ponitzer See 5326 Polyarthra remata (SKORIKOV)

Gr. Ponitzer See 5204 Polyarthra vulgaris (CARLIN)

Gr. Ponitzer See 5234 Pompholyx sulcata (HUDSON)

Gr. Ponitzer See 5881 Synchaeta pectinata (EHRENBERG)
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Gr. Ponitzer See 5054 Synchaeta (EHRENERBG)
(WIERZEJSKI &

Gr. Ponitzer See 5213 Trichocerca capucina ZACHARIAS)

Gr. Ponitzer See 5917 Trichocerca similis (WIERZEJSKI)

Gr. Pénitzer See Cladocera

Gr. Ponitzer See 5099 Bosmina coregoni (BAIRD)

Gr. Ponitzer See 5099 Bosmina coregoni (BAIRD)

Gr. Ponitzer See 5099 Bosmina coregoni (POPPE)

Gr. Ponitzer See 5100 Bosmina longirostris (O.F.MUELLER)

Gr. Ponitzer See 5111 Ceriodaphnia quadrangula (O.F.MUELLER)

Gr. Ponitzer See 5116 Chydorus sphaericus (O.F.MUELLER)

Gr. Ponitzer See 5126 Daphnia cucullata (SARS)

Gr. Ponitzer See 5127 Daphnia galeata (SARS)

Gr. Ponitzer See 5128 Daphnia hyalina (LEYDIG)

Gr. Ponitzer See 5831 Daphnia x krausi (FLOESSNER)

Gr. Ponitzer See 5136 Diaphanosoma brachyurum (LIEVIN)

Gr. Ponitzer See 5160 Leptodora Kindtii (FOCKE)

Gr. Ponitzer See Copepoda

Gr. PoOnitzer See 5145 Eudiaptomus graciloides (LILLJEBORG)

Gr. Ponitzer See 5088 Acanthocyclops robustus (G.0.SARS)

Gr. PoOnitzer See 5121 Cyclops abyssorum (SARS)

Gr. Ponitzer See 15335 Cyclops kolensis (LILLJEBORG)

Gr. Ponitzer See 5123 Cyclops vicinus (ULJANIN)

Gr. PoOnitzer See 5142 Eucyclops serrulatus (FISCHER)

Gr. PoOnitzer See 5175 Mesocyclops leuckarti (CLAUS)

Gr. PoOnitzer See 5217 Thermocyclops crassus (FISCHER)

Gr. Ponitzer See 15284 Thermocyclops oithonoides (SARS)

Gr. Ponitzer See Sonstige

Gr. Ponitzer See 1097 Dreissena polymorpha

Gr. Ponitzer See 481 Chaoborus (LICHTENSTEIN)

Gr. Segeberger See Protozoa

Gr. Segeberger See 3610 Ciliophora

Gr. Segeberger See 3619 Tintinnopsis

Gr. Segeberger See Rotatoria

Gr. Segeberger See 5975 Anuraeopsis fissa (GOSSE)

Gr. Segeberger See 5953 Ascomorpha ovalis (CARLIN)

Gr. Segeberger See 5926 Ascomorpha saltans (BARTSCH)

Gr. Segeberger See 5098 Asplanchna priodonta (GOSSE)

Gr. Segeberger See 5974 Collotheca (HARRING)

Gr. Segeberger See 5878 Conochilus natans (SELIGO)

Gr. Segeberger See 5118 Conochilus unicornis (ROUSSELET)

Gr. Segeberger See 5148 Filinia longiseta (EHRENBERG)

Gr. Segeberger See 5149 Filinia terminalis (PLATE)

Gr. Segeberger See 5932 Gastropus stylifer (IMHOF)

Gr. Segeberger See 5163 Kellicottia longispina (KELLICOTT)

Gr. Segeberger See 5331 Keratella cochlearis (GOSSE)

Keratella cochlearis tecta - Rei-

Gr. Segeberger See 5165 he

Gr. Segeberger See 5647 Keratella hiemalis (CARLIN)

Gr. Segeberger See 5166 Keratella quadrata (O.F.MUELLER)

Gr. Segeberger See 5045 Notholca squamula (O.F.MUELLER)

Gr. Segeberger See 5202 Polyarthra dolichoptera (IDELSON)
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Gr. Segeberger See 15278 Polyarthra major (BURCKHARDT)

Gr. Segeberger See 5204 Polyarthra vulgaris (CARLIN)

Gr. Segeberger See 5881 Synchaeta pectinata (EHRENBERG)

Gr. Segeberger See 5054 Synchaeta (EHRENERBG)

Gr. Segeberger See 5919 Trichocerca pusilla (LAUTERBORN)

Gr. Segeberger See 5189 Trichocerca (LAMARCK)

Gr. Segeberger See Cladocera

Gr. Segeberger See 5099 Bosmina coregoni (BAIRD)

Gr. Segeberger See 5100 Bosmina longirostris (O.F.MUELLER)

Gr. Segeberger See 5111 Ceriodaphnia quadrangula (O.F.MUELLER)

Gr. Segeberger See 5126 Daphnia cucullata (SARS)

Gr. Segeberger See 5127 Daphnia galeata (SARS)

Gr. Segeberger See 5831 Daphnia x krausi (FLOESSNER)

Gr. Segeberger See 5136 Diaphanosoma brachyurum (LIEVIN)

Gr. Segeberger See 5160 Leptodora kindtii (FOCKE)

Gr. Segeberger See Copepoda

Gr. Segeberger See 5144 Eudiaptomus gracilis (SARS)

Gr. Segeberger See 5088 Acanthocyclops robustus (G.0.SARS)

Gr. Segeberger See 5121 Cyclops abyssorum (SARS)

Gr. Segeberger See 15335 Cyclops kolensis (LILLJEBORG)

Gr. Segeberger See 5175 Mesocyclops leuckarti (CLAUS)

Gr. Segeberger See 15284 Thermocyclops oithonoides (SARS)

Gr. Segeberger See Sonstige

Gr. Segeberger See 481 Chaoborus (LICHTENSTEIN)

Gr. Segeberger See 1097 Dreissena polymorpha

Schluensee Protozoa

Schluensee 3610 Ciliophora

Schluensee 4002 Difflugia LECLERC

Schluensee 3619 Tintinnopsis

Schluensee Rotatoria

Schluensee 5096 Ascomorpha ecaudis (PERTY)

Schluensee 5953 Ascomorpha ovalis (CARLIN)

Schluensee 5926 Ascomorpha saltans (BARTSCH)

Schluensee 5098 Asplanchna priodonta (GOSSE)

Schluensee 5102 Brachionus angularis (GOSSE)

Schluensee 15276 Brachionus diversicornis

Schluensee 5974 Collotheca (HARRING)

Schluensee 5878 Conochilus natans (SELIGO)

Schluensee 5118 Conochilus unicornis (ROUSSELET)

Schluensee 5010 Euchlanis dilatata (EHRENBERG)

Schluensee 5149 Filinia terminalis (PLATE)

Schluensee 5932 Gastropus stylifer (IMHOF)

Schluensee 5331 Keratella cochlearis (GOSSE)
Keratella cochlearis tecta - Rei-

Schluensee 5165 he

Schluensee 5647 Keratella hiemalis (CARLIN)

Schluensee 5166 Keratella quadrata (O.F.MUELLER)

Schluensee 5882 Notholca foliacea (EHRENBERG)

Schluensee 5202 Polyarthra dolichoptera (IDELSON)

Schluensee 15278 Polyarthra major (BURCKHARDT)

Schluensee 5326 Polyarthra remata (SKORIKOV)

Schluensee 5204 Polyarthra vulgaris (CARLIN)
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Schluensee 5234 Pompholyx sulcata (HUDSON)
Schiluensee 5881 Synchaeta pectinata (EHRENBERG)
(WIERZEJSKI &
Schluensee 5213 Trichocerca capucina ZACHARIAS)
Schluensee 5917 Trichocerca similis (WIERZEJSKI)
Schluensee Cladocera
Schluensee 5099 Bosmina coregoni (BAIRD)
Schluensee 5100 Bosmina longirostris (O.F.MUELLER)
Schluensee 5116 Chydorus sphaericus (O.F.MUELLER)
Schluensee 5126 Daphnia cucullata (SARS)
Schluensee 5127 Daphnia galeata (SARS)
Schluensee 5831 Daphnia x krausi (FLOESSNER)
Schluensee 5136 Diaphanosoma brachyurum (LIEVIN)
Schluensee 5160 Leptodora kindtii (FOCKE)
Schluensee Copepoda
Schluensee 5145 Eudiaptomus graciloides (LILLJEBORG)
Schluensee 5121 Cyclops abyssorum (SARS)
Schluensee 15335 Cyclops kolensis (LILLJEBORG)
Schluensee 5134 Diacyclops bicuspidatus (CLAUS)
Schluensee 5175 Mesocyclops leuckarti (CLAUS)
Schluensee 15284 Thermocyclops oithonoides (SARS)
Schluensee Sonstige
Schluensee 481 Chaoborus (LICHTENSTEIN)
Schluensee 1097 Dreissena polymorpha
Wittensee Protozoa
Wittensee 3610 Ciliophora
Wittensee 3619 Tintinnopsis
Wittensee Rotatoria
Wittensee 5975 Anuraeopsis fissa (GOSSE)
Wittensee 5096 Ascomorpha ecaudis (PERTY)
Wittensee 5953 Ascomorpha ovalis (CARLIN)
Wittensee 5098 Asplanchna priodonta (GOSSE)
Wittensee 5957 Bdelloidea
Wittensee 5024 Brachionus calyciflorus (PALLAS)
Wittensee 5974 Collotheca (HARRING)
Wittensee 5118 Conochilus unicornis (ROUSSELET)
Wittensee 5010 Euchlanis dilatata (EHRENBERG)
Wittensee 5148 Filinia longiseta (EHRENBERG)
Wittensee 5932 Gastropus stylifer (IMHOF)
Wittensee 5163 Kellicottia longispina (KELLICOTT)
Wittensee 5331 Keratella cochlearis (GOSSE)
Wittensee 5647 Keratella hiemalis (CARLIN)
Wittensee 5166 Keratella quadrata (O.F.MUELLER)
Wittensee 5226 Lecane (Monostyla) (BARTOS)
Wittensee 5882 Notholca foliacea (EHRENBERG)
Wittensee 5650 Notholca labis (GOSSE)
Wittensee 5045 Notholca squamula (O.F.MUELLER)
Wittensee 5202 Polyarthra dolichoptera (IDELSON)
Wittensee 15278 Polyarthra major (BURCKHARDT)
Wittensee 5326 Polyarthra remata (SKORIKOV)
Wittensee 5204 Polyarthra vulgaris (CARLIN)
Wittensee 5234 Pompholyx sulcata (HUDSON)
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Wittensee 5881 Synchaeta pectinata (EHRENBERG)
Wittensee 5054 Synchaeta (EHRENERBG)
(WIERZEJSKI &
Wittensee 5213 Trichocerca capucina ZACHARIAS)
Wittensee 5653 Trichocerca porcellus (GOSSE)
Wittensee 5917 Trichocerca similis (WIERZEJSKI)
Wittensee Cladocera
Wittensee 5099 Bosmina coregoni (BAIRD)
Wittensee 5099 Bosmina coregoni (BAIRD)
Wittensee 5099 Bosmina coregoni (POPPE)
Wittensee 5100 Bosmina longirostris (O.F.MUELLER)
Wittensee 5111 Ceriodaphnia quadrangula (O.F.MUELLER)
Wittensee 5110 Ceriodaphnia pulchella (SARS)
Wittensee 5116 Chydorus sphaericus (O.F.MUELLER)
Wittensee 5126 Daphnia cucullata (SARS)
Wittensee 5127 Daphnia galeata (SARS)
Wittensee 5831 Daphnia x krausi (FLOESSNER)
Wittensee 5136 Diaphanosoma brachyurum (LIEVIN)
Wittensee 5160 Leptodora kindtii (FOCKE)
Wittensee 5197 Pleuroxus aduncus
Wittensee Copepoda
Wittensee 5145 Eudiaptomus graciloides (LILLJEBORG)
Wittensee 5121 Cyclops abyssorum (SARS)
Wittensee 15335 Cyclops kolensis (LILLJEBORG)
Wittensee 5123 Cyclops vicinus (ULJANIN)
Wittensee 5232 Megacyclops viridis (JURINE)
Wittensee 5175 Mesocyclops leuckarti (CLAUS)
Wittensee 5217 Thermocyclops crassus (FISCHER)
Wittensee 15284 Thermocyclops oithonoides (SARS)
Wittensee Sonstige
Wittensee 481 Chaoborus (LICHTENSTEIN)
Wittensee 1097 Dreissena polymorpha




